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บทคัดย่อ 

 

การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนของกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัส มีวัตถุประสงค์
เพื่อศึกษาชนิดชิ้นส่วนพืชและสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรีย
และเฟโรแคคตัส หลังจากเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ พบว่าต้นอ่อนของ Mammillaria plumose Pink 
Flower (ขนาด 5 มิลลิเมตร) แบบเต็ม (full) และต้นอ่อนของ M. microthele (ขนาด 5 มิลลิเมตร) 
แบบผ่าครึ่ง (half) ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog) ½MS และ ¼MS มีอัตรา
การรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ M. microthele (ขนาด 5 มิลลิเมตร) แบบเต็มที่เพาะเลี้ยง 
บนอาหารสูตร ½MS และ ¼MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ต้นอ่อนของ 
Ferocactus cylindraceus (ขนาด 5 มิลลิเมตร) แบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และ ¼MS 
และต้นอ่อนของ F. cylindraceus (ขนาด 5 มิลลิเมตร) แบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และ 
¼MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยง 12 สัปดาห์ พบว่า M. plumosa 
Pink Flower แบบผ่าครึ่งและแบบเต็มมีการเจริญเติบโตดีที่สุดในอาหารสูตร ½MS ส่วน M. microthele 
แบบผ่าครึ่งและแบบเต็มมีการเจริญเติบโตได้ดีในอาหารสูตร ¼MS และ MS ส าหรับ F. cylindraceus 
แบบผ่าครึ่งและแบบเต็มมีการเจริญเติบโตได้ดีในสูตรอาหาร ½MS และ MS ส าหรับการศึกษาผล 
ของระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA (N6-Benzyladenine) ต่อการชักน ายอดและการเพิ่มปริมาณ
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กระบองเพชร โดยน าแคลลัสของ M. plumose Pink Flower และ M. microthele 0.5 กรัม  
มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น 0.0 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร หลังจากเพาะเลี้ยง 
4 สัปดาห์ พบว่า M. plumose Pink Flower และ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
เติมฺ BA 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ าหนักแคลลัสมากที่สุด 4.44 กรัม และ 5.15 กรัม ตามล าดับ ส่วน  
M. plumosa Pink Flower และ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างยอดสูงสุด 1.56 ยอดต่อชิ้นส่วน 

 

ค าส าคัญ: แมมมิลลาเรีย เฟโรแคคตัส N6-Benzyladenine (BA) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ แคลลัส 
 

Abstract 
 

In vitro cactus propagation of the genus Mamillaria and Ferocactus were to study 
types of explant and culture media on plant growth of this objective studies. The explants 
(0.5 mm size) of two genus cactus were cut and uncut longingly with a sharp sterilized 
surgical blade and cultured on MS (Murashige and Skoog), ½MS and ¼MS medium. After 
4 weeks of culture, the result showed that the plantlet of Mammillaria plumose Pink 
Flower (0.5 mm size) was uncut longingly with a sharp sterilized surgical blade and the 
plantlet of M. microthele (0.5 mm size) was cut longingly with a sharp sterilized surgical 
blade cultured on MS, ½MS and ¼MS medium gave the highest survival rate at 100%. 
The plantlet of M. microthele (0.5 mm size) was uncut longingly with a sharp sterilized 
surgical blade cultured on ½MS and ¼MS medium gave the highest survival rate at 
100%. While the plantlet of Ferocactus cylindraceus (0.5 mm size) was cut longingly 
with a sharp sterilized surgical blade cultured on MS and ¼MS medium and the plantlet 
of F. cylindraceus (0.5 mm size) was uncut longingly with a sharp sterilized surgical blade 
cultured on MS and ¼MS gave the highest survival rate at 100%. After 12 weeks of 
culture, the result showed that M. plumosa Pink Flower was cut and uncut longingly 
with a sharp sterilized surgical blade cultured on ½MS medium gave the highest plant 
growth. While M. microthele was cut and uncut longingly with a sharp sterilized surgical 
blade cultured on ¼MS and MS medium gave the highest plant growth. For F. cylindraceus 
was cut and uncut longingly with a sharp sterilized surgical blade cultured on ½MS and 
MS medium gave the highest plant growth. For effect of various concentration of BA 
(N6-Benzyladenine) on shoot induction and cactus proliferation. The callus (0.5 g) of  
M. plumose Pink Flower and M. microthele were cultured on MS medium supplemented 
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with 0.0, 0.5 and 1.0 mg/L. After 4 weeks of culture, the result showed that M. Plumose 
Pink Flower and M. microthele were cultured on MS medium supplemented with 1 mg/L 
BA gave the highest of fresh weight at 4.44 g and 5.15 g, respectively. While M. plumosa 
Pink Flower and M. microthele were cultured on MS medium supplemented with 0.5 
mg/L BA gave the highest shoot formation at 1.56 shoots/explant. 
 

Keywords: Mammillaria, Ferocactus, N6-Benzyladenine (BA), Tissue culture, Callus 
 
บทน า 

กระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรีย (Mammillaria) มีมากกว่า 200 สายพันธุ์ เจริญเติบโตได้
ทั้งแบบเดี่ยวและแบบกลุ่ม บางต้นสูงกว่า 3 ฟุต บางสายพันธุ์ต้นโตเต็มวัยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
6-8 นิ้ว สูง 4-6 นิ้ว ลักษณะดอกส่วนใหญ่เป็นสีชมพู มีไม่กี่สายพันธุ์ที่ออกดอกสีฉูดฉาดมีหนามมาก 
แต่บางชนิดมีหนามสั้นและไม่แหลม เป็นสกุลที่พบเห็นได้ทั่วไปตามร้านค้า ได้รับความนิยมมากที่สุด 
เพราะสามารถออกดอกได้ จึงนิยมเลี้ยงกันมาก (ภวพล, 2562) ส่วนกระบองเพชรสกุลเฟโรแคคตัส 
(Ferocactus) มีอยู่ประมาณ 35 สายพันธุ์ มีดอกเมื่ออายุมาก มีถิ่นก าเนิดอยู่ทางตะวันออกเฉียงใต้
ของอเมริกาและเม็กซิโก รูปร่างกลมแป้นหรือกลมเตี้ย บางชนิดสูงได้ถึง 3 เมตร สันล าต้นเป็นเหลี่ยม ๆ 
มีร่องลึก สันหนามไม่แยกกัน สีล าต้นสีเขียวเข้มถึงสีเขียวอมฟ้า ล าต้นเดี่ยว ต้นอ่อนไม่มีหน่อ เว้นแต่
ชนิดเฟโรแคคตัสโรบัสตัสและเฟโรแคคตัสฟลาโวไวเรนที่สามารถแตกหน่อได้ตั้งแต่อายุยังน้อย ตุ่มหนาม
ค่อนข้างใหญ่ มีหนามด้านข้างและหนามกลาง มีลักษณะโค้งเป็นตะขอ หนามมีหลายสี เช่น เหลือง 
ชมพู ส้มหรือแสด และแดง (วชิรพงศ,์ 2540) 

เนื่องจากกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัสเป็นที่ต้องการทางตลาดสูง (ภวพล, 
2560) เพราะเป็นไม้ประดับที่มีความสวยงาม แต่มีการขยายพันธุ์ล่าช้า ปกติจะขยายพันธุ์ด้วยการปักช า 
การเพาะเลี้ยงเมล็ด และเสี่ยงต่อการเกิดโรคพืช (เศรษฐมันตร์, 2557) จึงมีการขยายพันธุ์ด้วยเทคนิค
วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อให้มีจ านวนมากในระยะเวลาอันสั้น ซึ่งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเป็นศาสตร์
ด้านเทคโนโลยีชีวภาพและมีการพัฒนาอย่างกว้างขวาง ปัจจุบันมีการน าไปใช้ในด้านการปรับปรุงพันธุ์
และขยายพันธุ์พืชในเชิงการค้า (สุภาวดี, 2559) โดยเฉพาะการเพาะเลี้ยงแคลลัส (callus) สามารถ
ขยายพันธุ์เพื่อชักน าให้เกิดต้นพืชปริมาณมากและทนทานต่อสภาพแวดล้อม (ยุทธนา, 2556) และ 
การน าฮอร์โมนในกลุ่มไซโทไคนินช่วยชักน าการเพิ่มปริมาณต้นอ่อนที่นิยมใช้ ได้แก่ benzyladenine 
(BA) ซึ่งมีส่วนช่วยในการเร่งการขยายตัวของเซลล์และส่งเสริมการสร้างการเจริญของตาข้าง (สิริภัทร์, 
2560) ผู้วิจัยจึงมีความสนใจศึกษาชนิดชิ้นส่วนพืชและสตูรอาหารต่อการเจริญเติบโตของกระบองเพชร
สกุลแมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัส และศึกษาระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA (N6-Benzyladenine) 
ต่อการชักน ายอดและการเพิ่มปริมาณของกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัส  
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วิธีด าเนินการวิจัย 
1. ศึกษาชนิดของชิ้นส่วนพืชและสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของกระบองเพชรสกุล

แมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัส 
    น าต้นอ่อนของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower M. microthele และ 

F. cylindraceus ที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยราชภัฎนครศรีธรรมราช ขนาด 5 มิลลิเมตร ทั้งแบบผ่าคร่ึง (half) และแบบเต็ม (full)  
มาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ½MS และ ¼MS อาหารทุกสูตรเติม
น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 5.7 นึ่ง 
ฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 15 นาที วางเลี้ยงใน
สภาพความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ท าการทดลอง
สูตรอาหารละ 10 ขวด ขวดละ 1 ชิ้นส่วน ท าการเปลี่ยนถ่ายอาหารทุก ๆ 1 เดือน เป็นระยะเวลา 3 
เดือน พร้อมทั้งสังเกตและบันทึกผลการทดลอง ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต จ านวนราก ความยาว
ราก ความยาวต้น จ านวนยอด และน้ าหนักแคลลัส วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (completely 
randomized design: CRD) เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี duncan’s multiple range test (DMRT) 

2. ศึกษาระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของฺ BA และสูตรอาหารต่อการชักน ายอดและการ
เพิ่มปริมาณของกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรีย 

    น าแคลลัสของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumose Pink Flower และ M. microthele 
ที่ได้จากการศึกษาตอนที่ 1 น้ าหนัก 0.5 กรัม มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เข้มข้น 0.0 
0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เติมน้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร และผงวุ้น 8 กรัมต่อลิตร ปรับค่าความเป็น
กรด-ด่างให้มีค่าเท่ากับ 5.7 นึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว 
เป็นเวลา 15 นาที วางเลี้ยงในสภาพความเข้มแสง 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 14 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส ท าการทดลองสูตรอาหารละ 3 ซ้ า ๆ ละ 10 ขวด ท าการเปลี่ยนถ่ายอาหารทุก ๆ 1 เดือน 
เป็นระยะเวลา 3 เดือน พร้อมทั้งสังเกตและบันทึกผลการทดลอง ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต 
จ านวนราก ความยาวราก ความยาวต้น จ านวนยอด และน้ าหนักแคลลัส วางแผนการทดลองแบบ  
CRD เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 
ผลการวิจัย 

1. ศึกษาชนิดของชิ้นส่วนพืชและสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของกระบองเพชรสกุล
แมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัส 

1.1 อัตราการรอดชีวิต 
 จากการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัสแบบ 

ผ่าครึ่งและแบบเต็มบนอาหารสูตร MS ½MS และ ¼MS เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าการเพาะเลี้ยง
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ชิ้นส่วนแบบผ่าคร่ึงของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower บนอาหารสูตร MS ½MS 
และ ¼MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ กระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele บน
อาหารสูตร ½MS และ ¼MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และบนอาหารสูตร MS  
มีอัตราการรอดชีวิต 60 เปอร์เซ็นต์ และกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus บนอาหารสูตร MS 
และ ¼MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และบนอาหารสูตร ½MS มีอัตราการรอดชีวิต 
80 เปอร์เซ็นต์ ดังภาพที่ 1 จากอัตราการรอดชีวิตของกระบองเพชรทั้ง 3 สายพันธุ์ พบว่าชนิดชิ้นส่วน
แบบผ่าครึ่งมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุดในสูตรอาหาร ¼ MS  

ส่วนการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนแบบเต็มของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink 
Flower บนอาหารสูตร MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และบนอาหารสูตร ½MS  
มีอัตราการรอดชีวิต 90 เปอร์เซ็นต์ กระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele บนอาหารทุกสูตรมีอัตรา
การรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus บนอาหารสูตร ½MS 
และ ¼MS มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และบนอาหารสูตร MS มีอัตราการรอดชีวิต 80 
เปอร์เซ็นต์ ดังภาพที่ 2 จากผลอัตราการรอดชีวิตของกระบองเพชรทั้ง 3 สายพันธุ์ พบว่าชนิดชิ้นส่วน
แบบเต็มมีอัตราการรอดชีวิตที่ใกล้เคียงกันในสูตรอาหาร MS ½MS และ ¼MS แสดงให้เห็นว่าสูตร
อาหารทั้ง 3 สูตร มีความเหมาะสมต่อการรอดชีวิตของกระบองเพชร 

 

 
. 

ภาพที่ 1 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของกระบองเพชรชนิดชิ้นส่วนแบบผ่าครึ่งหลังจากเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ 
 

 
 

ภาพที่ 2 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของกระบองเพชรชนิดชิ้นส่วนแบบเต็มหลังจากเพาะเลี้ยง 4 สปัดาห์  

M. plumose Pink Flower             M. microthele                 F. cylindraceus 

MS 
 

½MS 
 

¼MS 

MS 
 

½MS 
 

¼MS 
M. plumose Pink Flower          M. microthele                 F. cylindraceus 

MS 
 

½MS 
 

¼MS 
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1.2 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumose Pink Flower 
 จากการเพาะเลี้ยงกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower บนอาหารสูตร 

MS ½MS และ ¼MS เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ พบว่าชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าคร่ึงที่เพาะเลี้ยง 
บนอาหารสูตร ½MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS มีการชักน า 
ให้เกิดจ านวนรากมากที่สุด 2.25 และ 2.40 รากต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่ง
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ½MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS  
มีการชักน าความยาวรากมากที่สุด 8.75 และ 11.25 มิลลิเมตรต่อชิ้นส่วน  ตามล าดับ ชิ้นส่วน
กระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ½MS ให้ความยาวต้นมากที่สุด 17.00 และ 12.85 มิลลิเมตรต่อชิ้นส่วน 
ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าคร่ึงและแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS ให้จ านวน
ยอดมากที่สุด 1.40 และ 0.30 ยอดต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร ¼MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ½MS มีน้ าหนัก
แคลลัสมากที่สุด 1.40 และ 0.27 กรัมต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ดังภาพที่ 3 และ 4 

จากผลการเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower 
แสดงให้เห็นว่าอาหารสูตร ½MS มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกระบองเพชรมากที่สุดทั้งชนิด
ชิ้นส่วนแบบผ่าครึ่งและแบบเต็มคือมีการเพิ่มจ านวนราก ความยาวราก ความยาวต้น จ านวนยอด และ
น้ าหนักแคลลัสสูงสุด ส าหรับกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งด้านจ านวนรากและความยาวราก มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ด้านความยาวต้น จ านวนยอดและน้ าหนักแคลลัสไม่มีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติและกระบองเพชรแบบเต็มด้านการเพิ่มจ านวนราก ความยาวราก ความยาวต้น 
จ านวนยอด และน้ าหนักแคลลัส ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 1 

 

   
 

ภาพที่ 3 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower ที่ใช้ชิ้นส่วนแบบ 
 ผ่าครึ่งเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (ก) ½MS (ข) และ ¼MS (ค) เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์  
 (bar = 0.5 cm)  

ก

. 

(ก) (ค) (ข) 
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ภาพที่ 4 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower ที่ใช้ชิ้นส่วนแบบเต็ม 
 เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (ก) ½MS (ข) และ ¼MS (ค) เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ 
 (bar = 0.5 cm)  

 
ตารางที่ 1 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower ที่เพาะเลี้ยงบน 

 อาหารสูตร MS ½MS และ ¼MS เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ 
ชนิดของ

ชิ้นส่วนพืช 
สูตร

อาหาร 
การเจริญเติบโต 

จ านวนราก 
(ราก) 

ความยาวราก 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวต้น 
(มิลลิเมตร) 

จ านวนยอด 
(ยอด) 

น้ าหนักแคลลัส 
(กรัม) 

แบบผ่าครึ่ง 
(half) 

MS 0.00bc 0.00bc 14.00a 1.00a 0.90a 
½MS 2.25a 8.75a 14.37a 0.37a 0.96a 
¼MS 0.00b 0.00b 17.00a 1.40a 1.40a 

F-test * * non-sig non-sig non-sig 
แบบเต็ม 
(full) 

MS 2.12a 11.25a 9.37a 0.00a 0.00a 
½MS 2.14a 6.42a 12.85a 0.14a 0.27a 
¼MS 2.40a 6.80a 11.38a 0.30a 0.21a 

F-test non-sig non-sig non-sig non-sig non-sig 
 

หมายเหตุ: - * มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ p ≤ 0.05 
 

1.3 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele 
 จากการเพาะเลี้ยงกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele บนอาหารสูตร MS 

½MS และ ¼MS เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งและแบบเต็ม 
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS มีการชักน าให้เกิดจ านวนรากมากที่สุด 0.43 และ 2.22 รากต่อชิ้นส่วน 
ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS และชิ้นส่วนกระบองเพชร
แบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ½MS มีการชักน าความยาวรากมากที่สุด 0.71 และ 18.00 
มิลลิเมตรต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS 

(ก) (ค) (ข) 
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และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS มีการชักน าความยาวต้นมากที่สุด 
7.85 และ 15.00 มิลลิเมตรต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร ¼MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS มีการชักน า
จ านวนยอดมากที่สุด 2.71 และ 0.22 ยอดต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าคร่ึง 
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ½MS  
มีน้ าหนักแคลลัสมากที่สุด 7.14 และ 3.82 กรัมต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ดังภาพที่ 5 และ 6 จากผลการ
เจริญเติบโตแสดงให้เห็นว่าจ านวนราก ความยาวราก และความยาวต้นไม่มีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ แต่จ านวนยอดและน้ าหนักแคลลัสมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
ส่วนอาหารสูตร MS ส่งผลต่อด้านจ านวนราก ความยาวราก และจ านวนยอดไม่มีความแตกต่างอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ด้านความยาวต้นและน้ าหนักแคลลัสมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ดังตารางที่ 2 

 

   
 

ภาพที่ 5 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele ที่ใช้ชิ้นส่วนแบบผ่าครึ่ง 
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (ก) ½MS (ข) และ ¼MS (ค) เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์  
(bar = 0.5 cm)  

 

   
 

ภาพที่ 6 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele ที่ใช้ชิ้นส่วนแบบเต็มเพาะเลี้ยง 
 บนอาหารสูตร MS (ก) ½ MS (ข) และ ¼ MS (ค) เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ (bar = 0.5 cm)  

(ก) (ค) (ข) 

(ก) (ค) (ข) 
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ตารางที่ 2 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร  
 MS ½MS และ ¼MS เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ 

ชนิดของ
ชิ้นส่วนพืช 

สูตร
อาหาร 

การเจริญเติบโต 
จ านวนราก 

(ราก) 
ความยาวราก 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวต้น 
(มิลลิเมตร) 

จ านวนยอด 
(ยอด) 

น้ าหนักแคลลัส 
(กรัม) 

แบบผ่าครึ่ง 
(half) 

MS 0.00a 0.00a 2.00a 0.20b 7.14a 
½MS 0.00a 0.00a 0.00a 0.00bc 6.07ab 
¼MS 0.43a 0.71a 7.85a 2.71a 1.95b 

F-test ns ns ns * * 
แบบเต็ม 
(full) 

MS 1.11a 15.71a 15.00a 0.22a 0.41b 
½MS 1.25a 18.00a 3.75b 0.00a 3.82a 
¼MS 2.22a 12.22a 10.33ab 0.00a 0.08bc 

F-test ns ns * ns * 
 

หมายเหตุ: - * มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ p ≤ 0.05 
 

1.4 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus 
 จากการเพาะเลี้ยงกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus บนอาหารสูตร MS 

½MS และ ¼MS เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร ½MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร ¼MS มีการชักน า 
ให้เกิดจ านวนรากมากที่สุด 2.00 และ 2.67 รากต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบ 
ผ่าคร่ึงที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร ½MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
มีการชักน าความยาวรากมากที่สุด 18.00 และ 40.00 มิลลิเมตรต่อชิ้นส่วน ตามล าดับ ชิ้นส่วน
กระบองเพชรแบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบเต็มที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร ¼MS มีการชักน าความยาวต้นมากที่สุด 15.71 และ 15.56 มิลลิเมตรต่อชิ้ นส่วน 
ตามล าดับ และชิ้นส่วนกระบองเพชรแบบผ่าครึ่งและแบบเต็มไม่มีการเจริญเติบโตในส่วนของยอด 
และการเพิ่มน้ าหนักแคลลัส ดังภาพที่ 7 และ 8 จากผลการเจริญเติบโตทั้งหมดแสดงให้เห็นว่าสูตร
อาหาร ½MS มีความเหมาะสมมากที่สุดต่อการเจริญเติบโตของชิ้นส่วนแบบผ่าครึ่ง และจะเห็นได้ว่า
สูตรอาหาร MS ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตในส่วนของยอดและการเพิ่มจ านวนแคลลัส และการเพิ่ม
จ านวนราก ความยาวราก และความยาวต้นไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส่วนอาหารสูตร 
MS มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของชิ้นส่วนแบบเต็มมากที่สุด คือ ด้านการเพิ่มจ านวนราก 
ความยาวราก และความยาวต้น ซึ่งไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ดังตารางที่ 3 
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ภาพที่ 7 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus แบบผ่าครึ่งที่เพาะเลี้ยงบน 
 อาหารสูตร MS (ก) ½MS (ข) และ ¼MS (ค) เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ (bar = 0.5 cm)  

 

   
 

ภาพที่ 8 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus แบบเต็มที่เพาะเลี้ยงบน 
 อาหารสูตร MS (ก) ½MS (ข) และ ¼MS (ค) เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ (bar = 0.5 cm) 

 

ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตของกระบองเพชรสายพันธุ์ F. cylindraceus ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
 MS ½ MS และ ¼ MS เป็นระยะเวลา 12 สัปดาห์ 

ชนิดของ
ชิ้นส่วนพืช 

สูตร
อาหาร 

การเจริญเติบโต 
จ านวนราก 

(ราก) 
ความยาวราก 
(มิลลิเมตร) 

ความยาวต้น 
(มิลลิเมตร) 

จ านวนยอด 
(ยอด) 

น้ าหนักแคลลัส
(กรัม) 

แบบผ่าครึ่ง 
(half) 

MS 1.43 15.71 15.71 0.00 0.00 
½MS 2.00 18.00 10.00 0.00 0.00 
¼MS 1.11 12.22 11.44 0.00 0.00 

F-test ns ns ns   
แบบเต็ม 
(full) 

MS 2.66 40.00 15.00 0.00 0.00 
½MS 2.00 30.00 13.75 0.00 0.00 
¼MS 2.67 38.89 15.56 0.00 0.00 

F-test ns ns ns   
 

 

หมายเหต:ุ -  ns ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ p ≤ 0.05  

(ก) (ค) (ข) 

(ก) (ค) (ข) 



วารสารวชิชา มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช      71 
   

 WICHCHA JOURNAL Vol. 40 No. 1 January – June 2021 

2. ศึกษาระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของฺ BA และสูตรอาหารต่อการชักน ายอดและการเพ่ิม
ปริมาณของกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรีย 

    จากการน าแคลลัสของกระบองเพชรสายพันธุ์  M. plumose Pink Flower และ 
M. microthele ที่ได้จากการศึกษาในตอนแรก น้ าหนัก 0.5 กรัม มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 
BA 0.0 0.5 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ ท าการทดลอง 3 ซ้ า ๆ ละ 10 ขวด และ
บันทึกผลการเปลี่ยนแปลง พบว่ากระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumose Pink Flower ที่เพาะเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเพิ่มปริมาณแคลคัสมากที่สุดคือ 4.44 กรัม 
รองลงมาอาหารสูตร MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ าหนักของแคลลัส 3.45 กรัม และอาหาร
สูตร MS ที่ปราศจาก BA มีน้ าหนักแคลลัสน้อยที่สุด คือ 2.24 กรัม สูตรอาหารที่มีผลต่อการเกิด
จ านวนยอดมากที่สุดคือ อาหารสูตร MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีจ านวน 1.56 ยอด 
รองลงมาคืออาหารสูตร MS เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวน 1.40 ยอด และอาหารสูตร MS ที่
ปราศจาก BA ไม่มีผลต่อการชักน าให้เกิดยอดของแคลลัส ส่วนกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele 
ในอาหารสูตร MS เติม BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลต่อการเพิ่มปริมาณแคลคัสมากที่สุดคือ 5.15 
กรัม และสูตรอาหารที่มีผลต่อการเพิ่มปริมาณแคลลัสน้อยที่สุดคืออาหารสูตร MS ที่ปราศจาก BA ซึ่ง
มีน้ าหนักแคลลัสน้อยที่สุด คือ 3.07 กรัม สูตรอาหารที่มีผลต่อการเกิดจ านวนยอดมากที่สุดคืออาหาร
สูตร MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งมีจ านวน 1.56 ยอด และอาหารสูตร MS ที่ปราศจาก BA 
จะไม่มีผลต่อการชักน าให้เกิดยอดของแคลลัส ดังภาพที่ 9 และ 10 ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ ดังตารางที่ 4 

 

   
 

ภาพที่ 9 ผลของสูตรอาหารและระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA ที่มีการชักน ายอดและการเพิ่ม 
 ปริมาณของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumose Pink Flower ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
 MS+BA 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ก) MS+BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (ข) และ MS+BA 1.0 
 มิลลิกรัมต่อลิตร (ค) เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ (bar = 0.5 cm) 

 

(ก) (ค) (ข) 
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ภาพที่ 10 ผลของสูตรอาหารและระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ของ BA ที่มีการชักน ายอดและการเพิ่ม 
 ปริมาณของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS+BA 
 0.0 มิลลิกรัมต่อลิตร (ก) MS+BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร (ข) และ MS+BA 1.0 มิลลิกรัมต่อ 
 ลิตร (ค) เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ (bar = 0.5 cm) 

 
ตารางที่ 4 ผลของสูตรอาหารต่อน้ าหนักสดแคลลัสและจ านวนยอดของกระบองเพชรสกุลแมมมิลลาเรีย 

และเฟโรแคคตัส 
สายพันธ์ุ สูตรอาหาร 

MS + BA (มิลลิกรัมตอ่ลิตร) 
น้ าหนักสดแคลลัส

(กรัม) 
จ านวนยอด 

(ยอด) 
M. plumosa Pink Flower 0.0 2.24a 0.00 

0.5 3.45b 1.56a 
1.0 4.44c 1.40a 

F-test * * 
M. microthele 0.0 3.07b 0.00 

0.5 3.25b 1.56a 
1.0 5.15bc 1.40a 

F-test * * 
 

หมายเหตุ * มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ p ≤ 0.05 
 
การอภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการศึกษาชนิดของชิ้นส่วนพืชและสูตรอาหารต่อการเจริญเติบโตของกระบองเพชร
สกุลแมมมิลลาเรียและเฟโรแคคตัส พบว่ามีผลการเจริญเติบโตที่แตกต่างกันเนื่องจากกระบองเพชร 
แต่ละสายพันธุ์และแต่ละชนิดของชิ้นส่วนพืชมีความต้องการอาหารสูตร MS ที่ระดับความเข้มข้น 
ที่แตกต่างกัน โดยกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumosa Pink Flower แบบผ่าครึ่งและแบบเต็มมี 
การเจริญเติบโตได้ดีที่สุดในอาหารที่ความเข้มข้นเดียวกันคือ ½MS เพราะเป็นอาหารสูตร MS ที่มี

(ก) (ค) (ข) 
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ความความเข้มข้นของสารประกอบในสูตรอาหารคร่ึงหนึ่ง ซึ่งมีความเหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ
ชิ้นส่วนพืชแบบผ่าครึ่ง เพราะเนื้อเยื่อของพืชจะมีผิวสัมผัสกับอาหารมากขึ้น M. microthele แบบ 
ผ่าคร่ึงและแบบเต็มมีการเจริญเติบโตได้ดีในอาหารสูตร ¼MS และอาหารสูตร MS F. cylindraceus 
แบบผ่าครึ่งและแบบเต็มมีการเจริญเติบโตได้ดีในอาหารสูตร ½MS และอาหารสูตร MS เพราะอาหาร
สูตร ½MS มีความความเข้มข้นของสารประกอบในสูตรอาหารครึ่งหนึ่ง ซึ่งมีความเหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของชิ้นส่วนพืชแบบผ่าครึ่งเพราะเนื้อเยื่อของพืชจะมีผิวสัมผัสกับอาหารมากขึ้น และ
ชิ้นส่วนแบบเต็มเจริญเติบโตได้ดีในอาหารสูตร MS เพราะมีความเข้มข้นของสารประกอบในสูตร
อาหารมากกว่าชิ้นส่วนแบบเต็มจึงสามารถดูดซึมสารอาหารได้ดีกว่า ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Bhau and Wakhlu (2015) ได้ท าการศึกษาวิธีการในการขยายพันธุ์ที่ให้ผลผลิตที่มากขึ้นใน
ระยะเวลาที่รวดเร็วซึ่งได้เลือกวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชื้อ โดยผลการวิจัยพบว่าการใช้
ตายอดในการขยายพันธุ์ซึ่งได้รับการพัฒนาในไม้ประดับพวกแคคตัส Coryphantha elephantidens 
(Lem.) ในสูตรอาหาร MS มีผลต่อการชักน ายอดและการเจริญเติบโตของยอด จากชิ้นส่วนพืชแต่ละ
ชนิดส าหรับชิ้นส่วนพืชที่ตัดตามยาว เมื่อเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่ประกอบด้วย BAP 1.49 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีการเกิดยอดมากที่สุด ชนิดของชิ้นส่วนพืชเป็นที่น่าสังเกตในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ชนิดของแหล่งคาร์บอนที่ใช้ในอาหารมีผลมากต่อการเจริญเติบโตของยอดและน้ าหนักแห้ง น้ าหนัก
แห้งของยอดสูงสุดได้จากการเพาะเลี้ยงในอาหารที่มีซูโครส 9 เปอร์เซ็นต์  

จากผลการเจริญเติบโตทั้งหมดของกระบองเพชรสายพันธุ์ M. plumose Pink Flower และ 
M. microthele แสดงให้เห็นว่าสารควบคุมการเจริญเติบโต (BA) มีผลต่อการเพิ่มปริมาณแคลลัสและ
จ านวนยอด ซึ่ง BA จะควบคุมการแบ่งเซลล์ การขยายตัวและการเปลี่ยนแปลงของเซลล์พืช โดยจะ
กระตุ้นการสร้างยอดจากตายอดยิ่งมีความเข้มข้นของ BA มาก จะมีการสร้างยอดได้มาก (ทวีศักดิ์, 
2559) ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยของนูรมา และคณะ (2559) ที่ศึกษาผลของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตต่อการชักน าแคลลัสและยอดของฮาโวเทียในหลอดทดลอง โดยศึกษาผลของไซโตไคนิน 
และออกซินต่อการเพิ่มปริมาณแคลลัสของฮาโวเทีย บนสูตรอาหาร MS พบว่า BA ความเข้มข้น 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร เกิดแคลลัส 100 เปอร์เซ็นต์ และ
เกิดจุดสีเขียว 100 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อน าแคลลัสที่มีจุดสีเขียวเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ปรับความเข้มข้น
ของธาตุอาหาร (MS ½MS และ ¼MS) ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต เป็นเวลา 4 สัปดาห์ 
พบว่า MS free ให้อัตราการเกิดยอด 75 เปอร์เซ็นต์ และจ านวนการเกิดยอด 3.33 ยอดต่อชิ้นส่วน  
มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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สรุปผลการวิจัย 
จากการเพาะเลี้ยงต้นอ่อนของ M. plumosa Pink Flower ขนาด 5 มิลลิเมตร แบบผ่าคร่ึง 

บนอาหารสูตร MS ½MS และ ¼MS และแบบเต็มในอาหารสูตร MS M. microthele แบบผ่าครึ่ง 
ในอาหารสูตร MS ½MS และ ¼MS และแบบเต็มในอาหารสูตร ½MS และ ¼MS F. cylindraceus แบบ
ผ่าครึ่งในสูตรอาหาร MS และ ¼MS และแบบเต็มในอาหารสูตร MS และ ¼MS มีอัตราการรอด 
ชีวิตสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ หลังจากเพาะเลี้ยง 12 สัปดาห์ พบว่า M. plumosa Pink Flower แบบ
ผ่าครึ่งและแบบเต็มมีการเจริญเติบโตดีที่สุดในอาหารสูตร ½MS M. microthele แบบผ่าครึ่งและ
แบบเต็มมีการเจริญเติบโตได้ดีในอาหารสูตร ¼MS และ MS F. cylindraceus แบบผ่าคร่ึงและแบบ
เต็มมีการเจริญเติบโตได้ดีในสูตรอาหาร ½MS และ MS ส าหรับการศึกษาระดับความเข้มข้นของ BA 
ต่อการชักน ายอดและการเพิ่มปริมาณกระบองเพชร โดยน าแคลลัสของ M. plumosa Pink Flower 
และ M. microthele 0.5 กรัม มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA 0.0 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ พบว่า M. plumose Pink Flower และ M. microthele  
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมฺ BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ าหนักแคลลัสมากที่สุด 4.44 และ 
5.15 กรัม ตามล าดับ ส่วน M. plumosa Pink Flower และ M. microthele ที่เพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS เติม BA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีการสร้างยอดสูงสุด 1.56 ยอดต่อชิ้นส่วน 
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