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บทคัดย่อ 
  
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและประเมินแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้า
บนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลขส้าหรับการพยากรณ์และเตือนภัยน้้าท่วม บริเวณลุ่มน้้าคลองกลาย 
และคลองท่าทน ในเขตอ้าเภอนบพิต้า อ้าเภอท่าศาลา และอ้าเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช  
โดยวิธีการน้าค่าความสูงพื้นผิวภูมิประเทศของกรมแผนที่ทหารมาเป็นข้อมูลเบื้องต้นส้าหรับพัฒนา
โปรแกรมจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลขโดยใช้วิธี D8 ด้วยโปรแกรม ArcGIS 
และประเมินผลเปรียบเทียบทิศทางการไหลของน้้าด้วยวิธีซ้อนทับกับแบบจ้าลองที่พัฒนา โดยใช้กฎ
เซลลูลาร์ ออโตเมต้า ด้วยโปรแกรม Mathematica และขอบเขตแหล่งน้้าจากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ล 
ผลการวิจัยพบว่าทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลขบริเวณลุ่มน้้าคลองกลายและคลองท่าทน 
สอดคล้องกับความเป็นจริง ทิศทางการไหลของน้้าไปในแนวเดียวกัน สามารถก้าหนดจุดระบายน้้า
เมื่อเกิดการสะสมของปริมาณน้้าจ้านวนมากของพื้นที่ที่ศึกษาได้ 
 
ค้าส้าคัญ : แบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลข ทิศทางการไหลของน้้า การพยากรณ์และเตือนภัยน้้าท่วม 
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Abstract 
 

 The objective of this study was to develop and assess the Digital Elevation 
Model (DEM) of water flow direction used for flood forecasting and warning in Nakhon Si 
Thammarat Province. The method is to apply the data of topographic contours from 
the Royal Thai Survey Department in the areas of Klong Glai and Klong Ta Ton, in 
the districts of Tha Sala, Nopphitam, and Sichon. By using the D8 method with 
ArcGIS software. Model evaluation compared the direction of water flow overlay on 
DEM Cellular Automata method in Mathematica software and watershed delineation 
from Google Map. The research showed that the DEM of Klong Glai Watershed and 
Klong Ta Ton conform to the real water flow. The direction of water flow is in the 
same way. Drain marking can be specified when there is enough accumulation in the 
areas that were studied. 
 
Keywords: Digital Elevation Model (DEM), Water flow direction, Flood forecasting  
                and early warning 
 
บทน้า 

จากเหตุการณ์อุทกภัยครั้งใหญ่ในปี 2554 (กรมอุตุนิยมวิทยา, 2554) ให้เกิดความ
ต้องการเพิ่มขึ้นในการใช้ข้อมูลแบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลข  (Digital Elevation Model : DEM) 
ข้อมูล DEM เป็นปัจจัยที่ส้าคัญที่ใช้ศึกษาสภาพอุทกวิทยาและการวิเคราะห์การไหลของน้้าตาม
สภาพพื้นผิวภูมิประเทศ (สุพัตรา, 2558; พรชัย และสุเพชร, 2557) เช่น การวิเคราะห์เส้นทางไหล
ของน้้าต้าบลวังบาลและต้าบลบ้านเนิน อ้าเภอหล่มเก่า จังหวัดเพชรบูรณ์ พบว่าข้อมูล DEM 
รายละเอียด 5 เมตร ให้ความถูกต้องเชิงพื้นที่สูงกว่า DEM ขนาด 30 และ 90 เมตร (ชฎา, 2558) 
การวิเคราะห์ลักษณะลุ่มน้้าและการระบายน้้าจากข้อมูล DEM ขนาด 90 เมตร ของพื้นที่ 
ที่ราบตอนล่างของลุ่มน้้าแม่กลองในเขตโครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษาพนมทวน  จังหวัดกาญจนบุรี 
ใช้วิธี D8 ในซอฟแวร์ GIS ร่วมกับเทคนิค stream burning เพื่อปรับค่าระดับข้อมูล DEM ตามแนว
คลองส่งน้้าและคลองระบายน้้า ผลลัพธ์ทิศทางการไหลและขอบเขตลุ่มน้้าสอดคล้องความเป็นจริง
มากที่สุด (อิศเรศ และเอกสิทธิ์, 2555) ท้าให้ในปัจจุบันมีการประยุกต์ระบบภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร์
ที่มีประสิทธิภาพสูงมาเป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงพื้นที่และจัดท้าแผนที่คาดการณ์พื้นที่
เกิดอุทกภัยเหตุการณ์ล่วงหน้าเพื่อวางแผนและเตรียมความพร้อมช่วยเหลือประชาชนในพื้นที่ประสบภัย
ได้อย่างเหมาะสม (ชัยวัฒน์, 2555; เพ็ญประไพ และคณะ, 2555)  

งานวิจัยนี้ได้พัฒนาแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข เพื่อสร้าง
ฐานข้อมูลส้าหรับการพยากรณ์และเตือนภัยน้้าท่วม ในเขตอ้าเภอนบพิต้า อ้าเภอท่าศาลา และอ้าเภอสิชล 
จังหวัดนครศรีธรรมราช ตั้งอยู่ในบริเวณลุ่มน้้าภาคใต้ฝั่งตะวันออก (โครงการส่งน้้าและบ้ารุงรักษา
นครศรีธรรมราช, 2554) มีลุ่มน้้าหลัก 2 สาขา คือลุ่มน้้าสาขาคลองกลาย มีพื้นที่รับน้้าประมาณ 
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668 ตารางกิโลเมตร พื้นที่ต้นน้้า คือ ต้าบลกรุงชิง อ้าเภอนบพิต้า พื้นที่กลางน้้าและพื้นที่ปลายน้้า 
ได้แก่ ต้าบลนบพิต้า ต้าบลนาเหรง และต้าบลกะหรอ ในเขตอ้าเภอนบพิต้า ต้าบลตลิ่งชัน ต้าบลกลาย 
ต้าบลสระแก้ว และต้าบลท่าศาลา ในเขตอ้าเภอท่าศาลา และลุ่มน้้าสาขาคลองท่าทน ตั้งอยู่ในเขต
อ้าเภอสิชลมีพื้นที่ต้นน้้าคือ ต้าบลเทพราช ต้าบลฉลอง และต้าบลเปลี่ยน พื้นที่กลางน้้าและปลายน้้าคือ 
ต้าบลเปลี่ยน ต้าบลเสาเภา ต้าบลทุ่งปรัง และต้าบลสิชล พื้นที่ทั้ง 3 อ้าเภอดังกล่าวเป็นพื้นที่เสี่ยง
ของการเกิดอุทกภัยและแผ่นดินถล่ม จึงจ้าเป็นต้องมีการศึกษาเพื่อน้าองค์ความรู้ ข้อมูล และ
เครื่องมือต่างๆ มาช่วยพยากรณ์และเตือนภัยน้้าท่วมให้กับประชาชนในพื้นที่  เพื่อลดการสูญเสีย
ที่ร้ายแรงซึ่งอาจจะเกิดขึ้นได้ การวิเคราะห์ทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลขใน
งานวิจัยนี้เลือกใช้วิธี D8 ด้วยโปรแกรม ArcGIS เพียงอย่างเดียว ข้อมูลพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข
ของกรมแผนที่ทหาร มีความละเอียดจุดภาพ 30x30 เมตร เปรียบเทียบด้วยวิธีซ้อนทับ (overlay) 
ทิศทางการไหลของน้้ากับแบบจ้าลองที่พัฒนาโดยใช้กฎเซลลูลาร์ ออโตเมต้า ด้วยโปรแกรม 
Mathematica (ปานจิต, 2557) และขอบเขตแหล่งน้้าจากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ล ซึ่งแบบจ้าลอง
ประเภทที่ใช้เทคนิคปัญญาประดิษฐ์หรือการวิเคราะห์ทางด้านสารสนเทศภูมิศาสตร์นิยมใช้ทิศทางการไหล
เป็นปัจจัยน้าเข้าปัจจัยหนึ่งประกอบการวิเคราะห์หรือพยากรณ์การเกิดอุทกภัย นอกจากนี้ทิศทาง 
การไหลที่ได้ยังมีผลต่อความถูกต้องของปัจจัยอื่นๆ ได้แก่ การไหลสะสม และการวิเคราะห์
ดัชนีภูมิประเทศอีกด้วย 
 

 
ภาพที่ 1 กฎการไหล 8 ทิศทาง (D8) (a คือ โครงสร้างของกริด b คือ การแทนค่าของกริดด้วยสี c คือ  

 กฎทิศทางการไหล  8 ทิศทาง (D8) และ d คือ ทิศทางการไหลของน้้า) 
ที่มา : Jenson and Domingue, 1988 
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 การวิเคราะห์ทิศทางการไหลของน้้ากฎการไหล 8 ทิศทาง (D8) โดยพิจารณาจากข้อมูล
แบบจ้าลอง DEM ที่มีโครงสร้างแบบกริดแสดงดังภาพที่ 1 (a) กริดมีขนาด 6x6 เซลล์ น้้าจะไหลจาก
เซลล์หนึ่งไปยังอีกเซลล์หนึ่งที่อยู่รอบๆ โดยใช้ค่าระดับความสูงที่อยู่ในเซลล์ เป็นตัวควบคุมทิศทาง 
การไหล ซึ่งก้าหนดทิศทางการไหลของน้้าเป็น 8 ทิศทาง มีค่ารหัสก้ากับในแต่ละทิศทาง  
แสดงดังภาพที่ 1 (c) โดยน้้าจะไหลจากเซลล์ที่พิจารณาสู่เซลล์ที่อยู่รอบตัวที่มีค่าระดับความสูงต่้าสุด 
ผลที่ได้จะทราบว่า กริดนั้นมีการไหลของน้้าไปทิศทางใด แสดงดังภาพที่ (b และ c) ซึ่งน้าไปใช้ในการหา
ทิศทางการไหลสะสมของน้้าต่อไป 
 
วิธีด้าเนินการวิจัย 

1. พื้นที่ศึกษา  
 การวิจัยนี้เลือกพื้นที่ต้นน้้า กลางน้้า และพื้นที่ราบที่น้้าท่วมถึง บริเวณลุ่มน้้าคลองกลาย 
คลองท่าทนและสาขาย่อย ในเขตอ้าเภอนบพิต้า อ้าเภอท่าศาลา และอ้าเภอสิชล  มีคลองหลัก 2 สาย 
คือคลองกลาย ต้นน้้าเกิดจากเทือกเขานครศรีธรรมราชในเขตอ้าเภอนบพิต้า ไหลสู่อ่าวไทยบริเวณ
อ้าเภอท่าศาลา และคลองท่าทน ต้นน้้าเกิดจากเทือกเขานครศรีธรรมราชตอนบน ไหลสู่ อ่าวไทย
บริเวณอ้าเภอสิชล 
 
 2. ข้อมูลและอุปกรณ์ 
 2.1 ข้อมูลพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข มาตราส่วน 1 : 50,000 ความละเอียดจุดภาพ 
30×30 เมตร จากกรมแผนที่ทหาร ณ วันที่ 31 มีนาคม 2560 จ้านวน 6 ระวาง (ระวางที่ 49272  
49273  49261  49262  49263 และ 49264) 
 2.2 อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา เครื่องคอมพิวเตอร์ โปรแกรมที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ 
ArcGIS 10.2 (สุเพชร, 2555) และฐานข้อมูลแผนที่กูเก้ิล 
 

3. ขั้นตอนการด้าเนินงานวิจัย  
 3.1 การเตรียมข้อมูล ผู้วิจัยที่เลือกพื้นที่ในการวิจัยและเตรียมข้อมูลโดยการเติมเต็มพื้นที่ 
(fill) ในพื้นที่ที่เป็นหลุมหรือต่้า (sink) กว่าบริเวณอื่นๆ จะท้าการปรับพื้นผิว โดยการเติมเต็มพื้นที่ใน
ขณะที่บริเวณใดมีพื้นที่สูง (peak) กว่าทั่วไป ก็จะท้าการปรับให้มีความสูงใกล้เคียงกันพื้นที่ที่เป็น
หลุมหรือสูงกว่าปกติเกิดจากความผิดพลาดของรายละเอียด ของข้อมูลหรือค่าความสูง 
 3.2 การวิเคราะห์ทิศทางการไหล (flow direction) เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับ
ความลาดชันและทิศทางของความลาดชนัของพื้นที่ที่มีผลต่อทิศทางการไหลของน้้าที่ไหลจากพื้นที่สูง
ลงสู่พื้นที่ต่้าและมีผลต่อการเกิดอุทกภัย เพราะเป็นองค์ประกอบหนึ่งที่จ้าเป็นต้องใช้ส้าหรับ
กระบวนการค้านวณปริมาณการไหลสะสม ส้าหรับน้าไปใช้ในการจ้าลองการเกิดอุทกภัย 
 3.3 การวิเคราะห์การไหลสะสม (flow accumulation) เป็นการวิเคราะห์ที่ต่อเนื่อง 
มาจากขั้นตอนการวิเคราะห์ทิศทางการไหลโดยเซลล์ที่มีการไหลมาสะสมสูงจะถูกก้าหนดให้เป็น
ช่องทางไหลของน้้า โดยคิดที่การส่งต่อค่าหน่วยของน้้าไปยังจุดหรือเซลล์ถัดไป ซึ่งสามารถนับค่า
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ผลรวมที่เซลล์ตนเองโดยบวกค่าสะสมที่นบัมาจากจุดอ่ืนข้างเคียง และมีผลต่อการเกิดอุทกภัย เพราะ
เป็นองค์ประกอบหนึ่งที่จ้าเป็นต้องใช้ส้าหรับกระบวนการค้านวณปริมาณน้้าท่าส้าหรับน้าไปใช้ในการ
จ้าลองการเกิดอุทกภัย  
 3.4 การวิเคราะห์เส้นทางน้้าและขอบเขตลุ่มน้้า คือจุดที่น้้าจะไหลออกจากพื้นที่ และ
เป็นจุดที่ต่้าที่สุด และอยู่บริเวณขอบของพื้นที่รับน้้า และต้องมีทิศทางการไหลที่จะเป็นข้อมูลป้อน 
โดยการเชื่อมต่อเซลล์หลายๆ เซลล์ เป็นความละเอียดจุดภาพย่อยบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข  
เพื่อค้านวณทิศทางการไหลของแต่ละความละเอียดจุดภาพย่อย แล้วประมวลผลรวมหน่วยการไหล
จากพื้นที่สูงกว่าการลากแนวเส้นล้าน้้า โดยก้าหนดจากผลรวมการไหลสะสมที่มากที่สุด 
 3.5 ประเมินผลแบบจ้าลองที่สร้างขึ้นจากข้อมูลพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข ด้วยเครื่องมือ
ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้โปรแกรม ArcGIS เปรียบเทียบกับแบบจ้าลองที่พัฒนาโดยใช้
โปรแกรม Mathematica และเปรียบเทียบกับฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ลแทนการออกส้ารวจสภาพพื้นที่จริง 
 
ผลการวิจัย 
 ผลการพัฒนาและประเมินแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข 
ส้าหรับการพยากรณ์และการเตือนภัยน้้าท่วมจังหวัดนครศรีธรรมราชมีรายละเอียดดังนี้ 
 1. การวิเคราะห์ลักษณะความสูง-ต่้าของพื้นที่  
     เพื่อวิเคราะห์ลักษณะการระบายน้้าเป็นไปอย่างต่อเนื่อง จากภาพที่ 2 บริเวณพื้นที่สีเขียว 
จะเป็นพื้นที่สูง บริเวณพื้นที่สีแดงจะเป็นพื้นที่ราบ  

 
 

ภาพที่ 2 ข้อมูล DEM ในพื้นที่ศึกษา 
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2. การวิเคราะห์ทิศทางการไหล  
    ดังข้อมูลจากภาพที่ 3 จะเห็นได้ว่าสีของข้อมูลมีลักษณะของสีที่แตกต่างกันบ่งบอกถึง

ทิศทางการไหลที่มีทั้งหมด 8 ทิศทาง ตามกฎของ D8 ตามค่าสีที่ระบุ คือ สีเขียวอ่อน มีค่าพารามิเตอร์
เท่ากับ 1 ไหลไปทางทิศตะวันออก สีเขียว มีค่าพารามิเตอร์เท่ากับ 2 ไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
เป็นต้น ซึ่งบ่งบอกได้ว่าทิศทางของความลาดชันของพื้นที่มีผลต่อทิศทางการไหลของน้้าที่ไหลจาก
พื้นที่สูงลงสู่พื้นที่ต่้า 

 
 

ภาพที่ 3 แสดงทิศทางการไหลของน้้า 
 

3. การวิเคราะห์การไหลสะสม  
    ข้อมูลจากภาพที่ 4 จะเห็นได้ว่าการไหลสะสมของทิศทางการไหล ตามลักษณะการ

วิเคราะห์จะเกิดเป็นเส้นทางน้้าจากพื้นที่ทั้งหมด เส้นทางการไหลของล้าน้้าจุดรวมต่างๆ และล้าน้้า
สาขาต่างๆ ไหลมารวมกัน โดยใช้วิธีแปลงเส้นเป็นข้อมูลคุณลักษณะ (stream to features) จาก
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยจะท้าการประมวลผลข้อมูลโดยระบุค่าพารามิเตอร์ของแม่น้้า สายหลักที่มีค่า
เท่ากับหรือมากกว่า 5 (grid code >= 5) มาแสดงผลข้อมูล  
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ภาพที่ 4 แสดงเส้นทางน้้า 
 
 4. การวิเคราะห์เส้นทางน้้าและขอบเขตลุ่มน้้าหรือการสร้างพื้นที่รับน้้า (watershed)  
                 เมื่อผู้วิจัยได้ท้าการวิเคราะห์ลักษณะการระบายน้้า วิเคราะห์ทิศทางการไหล วิเคราะห์
การไหลสะสม เปรียบเทียบกับเส้นทางน้้าเดิมจากฐานข้อมูลแผนที่กูเก้ิลของพื้นที่ที่ศึกษา ดังแสดงใน
ภาพที่ 5 สามารถวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อก้าหนดขอบเขตลุ่มน้้า และสร้างพื้นที่ในการรับน้้า จาก
แบบจ้าลอง ได้แก่บริเวณที่แรเงาสีน้้าตาลและสามารถก้าหนดจุดระบายน้้าของแบบจ้าลองได้เป็น
บริเวณจุดสีเขียว 
 

 
 

ภาพที่ 5 พื้นที่รับน้้าและจุดระบายน้้า 
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 5. การประเมินเส้นทางน้้าและพื้นที่ระบายน้้า  
                 งานวิจัยนี้ได้น้าแบบจ้าลองการวิเคราะห์ทิศทางการไหลที่ได้  แสดงในภาพที่ 6 
เปรียบเทียบกับแบบจ้าลองที่พัฒนาโดยใช้กฎเซลลูลาร์ ออโตเมต้า ดังภาพที่ 7 และขอบเขตแหล่งน้้า
จากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ล ดังภาพที่ 8 แทนการออกส้ารวจขอบเขตแหล่งน้้าในพื้นที่จริง ผลการ
ประเมินสามารถพิสูจน์เบื้องต้นได้ว่าแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าที่ได้จากการพัฒนามีความ
สอดคล้องกับทิศทางการไหลบริเวณแหล่งน้้าในสภาพจริง โดยผลการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่า
ข้อมูลแหลงน้้าที่ได้จากการน้าทิศทางการไหลของน้้าที่ได้จากการพัฒนาไปหาขอบเขตแหล่งน้้า
ซึ่งแสดงด้วยเส้นสีฟ้ามีความสอดคล้องกับข้อมูลแหล่งน้้าที่ ได้จากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ล โดยข้อมูล
จากทั้ง 3 ส่วนด้วยวิธีซ้อนทับ (overlay) มีลักษณะแนวเดียวกัน ไม่มีการเกิดการขาดหาย
ของเส้นทางน้้าแต่อย่างใด ดังนั้นจึงเป็นการยืนยันได้ว่าทิศทางการไหลที่ได้จากการพัฒนามีความสอดคล้อง
กับสภาพพื้นที่จริง  

 
 

ภาพที่ 6 เส้นทางน้้าและพื้นที่ระบายน้้าจากแบบจ้าลอง 
 

 
 

ภาพที่ 7 ผลการจา้ลองทิศทางการไหลบนพืน้ผิว DEM ลุ่มน้้าคลองกลาย โดยใช้กฎเซลลลูาร์ ออโตเมต้า  
ที่มา : ปานจิต (2557) 
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ภาพที่ 8 ขอบเขตแหล่งน้้าจากฐานข้อมูลแผนที่กูเก้ิล  
ที่มา : https://www.google.co.th/maps/@8.7634262,99.8774363,8563m/data=!3m1!1e3 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 การพัฒนาแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข โดยการน้าข้อมูล
แบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลขจากกรมแผนที่ทหาร มาพัฒนาแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้า  
เริ่มจากการวิเคราะห์ทิศทางของน้้า การวิเคราะห์ทิศทางการไหล การวิเคราะห์การไหลสะสม และ
ขอบเขตล้าน้้า บริเวณพื้นที่ศึกษาคือ บริเวณลุ่มน้้าคลองกลาย คลองท่าทน และสาขาย่อย ในเขตพื้นที่
อ้าเภอท่าศาลา อ้าเภอนบพิต้า และอ้าเภอสิชล จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยการเขียนโปรแกรมประยุกต์
ระหว่างกฎการไหล 8 ทิศทาง (D8) ด้วยโปรแกรม ArcGis 10.2 กับการใช้กฎของวิธีเซลลูลาร์ ออโตเมต้า 
ด้วยโปรแกรม Mathematica ซึ่งสอดคล้องกับอิศเรศ และ เอกสิทธิ์  (2555) ได้ท้าการวิจัยเร่ือง
การหาทิศทางการไหลและขอบเขตลุ่มน้้าในพื้นที่ราบลุ่มด้วยข้อมูล DEM ซึ่งผลการวิจัยสรุปได้คือ 
การวิเคราะห์ลักษณะลุ่มน้้าจากข้อมูล DEM ด้วยวิธีมาตรฐานมีข้อจ้ากัด จึงต้องอาศัยเทคนิคต่างๆ 
เพื่อก้าหนดทิศทางการไหลของน้้าและขอบเขตลุ่มน้้าในพื้นที่ราบตอนล่างของลุ่มน้้าแม่กลองในเขต
โครงการชลประทานแม่กลองใหญ่ การวิเคราะห์ลักษณะการระบายน้้าเลือกใช้วิธี D8 ซึ่งเป็นวิธี
มาตรฐานในซอฟแวร์ GIS เป็นวิธีอ้างอิง ร่วมกับเทคนิค stream burning การเตรียมข้อมูล
ลักษณะการระบายน้้าที่สอดคล้องกับความเป็นจริงช่วยให้การจ้าลองสภาพทางอุทกวิทยาในพื้นที่
ราบลุ่มมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น และสอดคล้องกับงานวิจัยสรัญพงศ์ (2552) ได้ศึกษาการพัฒนา
ระบบให้บริการข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขส้าหรับการแสดงผลบน NASA WORLD WIND 
พบว่าแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขมีประโยชน์อย่างยิ่งในการวิเคราะห์สภาพภูมิประเทศ หรือใช้ในการ
ประมวลผลเพื่อหาความลาดชัน สามารถพัฒนาการให้บริการข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขผ่าน
เครือข่ายได้ 
 การประเมินผลแบบจ้าลองโดยการเปรียบเทียบกับขอบเขตแหล่งน้้าจากฐานข้อมูลแผนที่
กูเกิ้ล แทนการออกส้ารวจขอบเขตแหล่งน้้าในพื้นที่จริงนั้น ผลการประเมินพบว่าการเปรียบเทียบ
ดังกล่าวสามารถพิสูจน์เบื้องต้นได้ว่า  ทิศทางการไหลที่ได้บริเวณแหล่งน้้าที่ได้จากการพัฒนา
แบบจ้าลองมีความสอดคล้องกับทิศทางการไหลบริเวณแหล่งน้้าในสภาพจริง โดยผลการเปรียบเทียบ
แสดงให้เห็นว่าข้อมูลแหล่งน้้าที่ได้จากการน้าทิศทางการไหลของน้้าที่ได้จากการพัฒนาไปหาขอบเขต
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แหล่งน้้ามีความสอดคล้องกับข้อมูลแหล่งน้้าที่ได้จากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ล โดยข้อมูลจากทั้ง 3 ส่วน
มีลักษณะทิศทางการไหลไปในแนวเดียวกัน ไม่มีการเกิดการขาดหายของเส้นทางน้้าแต่อย่างใด 
เพราะมีทิศทางการไหลไปหาขอบเขตแหล่งน้้าที่ถูกต้องตรงกับข้อมูลจากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ล 
ดังนั้นจึงเป็นการยืนยันได้ว่าทิศทางการไหลที่ได้จากการพัฒนาสามารถก้าหนดพื้นที่รับน้้าที่มีความ
สอดคล้องกับสภาพพื้นที่จริง และสอดคล้องกับงานวิจัยของสุพัตรา (2558) ได้ศึกษาการออกแบบ
และพัฒนาวิธีการวิเคราะห์ทิศทางการไหลของน้้าส้าหรับการจ้าลองอุทกภัย และงานวิจัยนี้ได้ใช้ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของทิศทางการไหลเปรียบเทียบกับทิศทางการไหลของวิธีสตรีมเบิร์นนิ่ง และ
การจ้าลองการเกิดทุกภัยโดยใช้แบบจ้าลองโอเพ็นไลเซ็ม (openLISEM) เป็นวิธีการที่มีประสิทธิภาพ
และน่าเชื่อถือ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อเปรียบเทียบกับอุทกภัยที่เกิดขึ้นจริงในจังหวัดปทุมธานี 
 
สรุปผลการวิจัย 
 การพัฒนาแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข ส้าหรับการ
พยากรณ์และเตือนภัยน้้าท่วมจังหวัดนครศรีธรรมราช โดยน้าข้อมูลแบบจ้าลองระดับสูงเชิงเลขจาก
การส้ารวจระยะไกลของกกรมแผนที่ทหาร มาพัฒนาแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้า บริเวณลุ่มน้้า
คลองกลาย คลองท่าทน และสาขาย่อย ในเขตพื้นที่อ้าเภอท่าศาลา อ้าเภอนบพิต้า และอ้าเภอสิชล 
จังหวัดนครศรีธรรมราช การเขียนโปรแกรมประยุกต์ระหว่างกฎการไหล 8 ทิศทาง (D8) ด้วย
โปรแกรม ArcGis พบว่าแบบจ้าลองทิศทางการไหลของน้้าบนพื้นผิวระดับสูงเชิงเลข พื้นที่ลุ่มน้้า
คลองท่าทนและพื้นที่ลุ่มน้้าคลองกลายสอดคล้องกับความเป็นจริง ประเมินผลแบบจ้าลองทิศทาง 
การไหลที่ได้จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีการซ้อนทับ (overlay) เปรียบเทียบกับการใช้กฎของวิธีเซลลูลาร์ 
ออโตเมต้า ด้วยโปรแกรม Mathematica และขอบเขตแหล่งน้้าจากฐานข้อมูลแผนที่กูเกิ้ลแทนการ
ออกส้ารวจขอบเขตแหล่งน้้าในพื้นที่จริง ผลการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่าข้อมูลแหล่งน้้าที่ได้จาก
การน้าทิศทางการไหลของน้้าจากการพัฒนาไปหาขอบเขตแหลง่น้า้มีความสอดคล้องกับข้อมูลแหล่งน้้าที่ได้
จากฐานข้อมูลแผนที่กูเก้ิลโดยข้อมูลจากทั้ง 3 ส่วน มีลักษณะทิศทางการไหลไปในแนวเดียวกัน ไม่มี
การเกิดการขาดหายของเส้นทางน้้าแต่อย่างใด และมีทิศทางการไหลไปหาขอบเขตแหล่งน้้าที่ถูกต้อง
ตรงกับฐานข้อมูลแผนที่กูเก้ิล 
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