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การศึกษาน้ีเปนการปรับปรุงสภาพมวงเทพรัตนโดยใชสารพาโคลบิวทราโซล (PBZ) ในหลอดทดลอง 
โดยนําชิ้นสวนยอดของมวงเทพรัตน อายุ 1 เดือน สูง 2.0 เซนติเมตร และเสนผานศูนยกลาง 0.1 เซนติเมตร 
เม่ือนํามาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS (Murashige & Skoog, 1962) เติม PBZ เขมขน 0, 0.025, 0.075 
และ 0.100  มิลลิกรัมตอลิตร เปนเวลา 3 เดือน พบวา อาหารสูตร MS ท่ีปราศจากการเติม PBZ 
ใหอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 94.44% อาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.025 มิลลิกรัมตอลิตร ทําให
ตนมวงเทพรัตนมีความสูงเฉลี่ยและความยาวขอเฉลี่ยนอยที่สุดคือ 4.08±1.81 เซนติเมตร และ 
0.43±0.33 เซนติเมตร ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≤0.05) แตมีจํานวนตาขางเฉลี่ย
มากท่ีสุด คือ 9.17±3.24 ตาขางตอตน นอกจากน้ีพบวา อาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.075 
มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริมใหตนมวงเทพรัตนมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยและมีตาดอกมากท่ีสุด คือ 
0.28±0.04 เซนติเมตร และ 2.47±0.21 ตาดอกตอตน ตามลําดับ หลังจากยายยอดตนมวงเทพรัตน     
ท่ีชักนําไดไปเพาะเลี้ยงตอบนอาหารสูตร ½ MS เพ่ือชักนําใหเกิดราก เปนเวลา 3 เดือน พบวา ยอดของ
ตนมวงเทพรัตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหาร เติม PBZ เขมขน 0.025 และ 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร    
มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 100% ในทางตรงกันขามยอดท่ีชักนําจากอาหาร เติม PBZ เขมขน 0.100
มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 44.44% หลังจากออกปลูกเปนเวลา 1 เดือน  
 

คําสําคัญ: มวงเทพรัตน, พาโคลบิวทราโซล, การเพ่ิมประสิทธิภาพ, ในหลอดทดลอง 
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Abstract 
 

The enhancements of Exacum affine Balf. by paclobutrazol (PBZ) in vitro were 
investigated. One month of shoot explants, at 2.0 cm. length and 0.1 cm. diameter, 
were cultured on MS (Murashige & Skoog, 1962) medium supplemented with different 
concentrations of PBZ at 0, 0.025, 0.075 and 0.100 mg/l for 3 months. MS medium 
without PBZ revealed the highest survival rate at 94.44%. MS medium supplemented 
with 0.025 mg/l PBZ gave the lowest average of shoot length and node length at 
4.08±1.81 cm. and 0.43±0.33 cm., respectively, with the significant difference at 0.05. 
But it gave the highest average number of axillary buds at 9.17±3.24 axillary 
buds/explants. Moreover, MS medium added with 0.075 mg/l PBZ promoted                   
the highest average diameter and average number of flower buds at 0.28 ± 0.04 cm. 
and 2.47 ± 0.21 flower buds/explants, respectively. After transferred inducing shoots to 
½ MS medium for root induction for 3 months, the resulted showed that shoot 
obtaining from medium supplement with 0.025 mg/l and 0.075 mg/l PBZ gave the 
highest root formation at 100%. On the conversely, shoot obtaining from medium 
supplement with 0.1 mg/l PBZ showed the highest survival rate at 44.44% after one 
month of hardening.   

   
Keywords:  Exacum affine Balf., Paclobutrazol, Enhancement, In vitro 
 
1.  บทนํา  

มวงเทพรัตน (Exacum affine Balf.) จัดเปนไมดอกไมประดับ ในวงศ Gentianaceae  
เปนพืชลมลุกอายุสั้นท่ีมีดอกสีมวงและเกสรสีเหลือง ซ่ึงเปนเอกลักษณท่ีสวยงามของไมดอกพันธุน้ี          
มวงเทพรัตนมีถิ่นกําเนิดจากเกาะ Socotra หมูเกาะเยเมน มหาสมุทรอินเดีย เดิมมีชือ่วา ดาวลอมเดือน 
ภายหลังในป พ.ศ. 2552 ไดรับพระราชทานชื่อใหมวา “มวงเทพรัตน” เน่ืองจากสีมวงของดอกมวงเทพรัตน
เปนสีประจําพระองค ในสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (เศรษฐมันตร กาญจนกุล, 
2553) และเน่ืองจากดอกมวงเทพรัตนมีสีท่ีสวยงาม และมีกลิน่หอมทําใหเปนท่ีนิยมสําหรับปลูกเปนไม
ดอกไมประดับในเวลาตอมาในการปลูกมวงเทพรัตนน้ันมีวิธีการเพาะปลูกหลายวิธี ไดแก การเพาะเมล็ด 
การปกชําก่ิง และการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (Veneta et al., 2005) สําหรับการเพาะเมล็ดน้ันจะทําใหได
ตนท่ีแข็งแรง แตใหดอกชามาก (5 เดือนหลังการปลูก) จึงทําใหการปลูกดวยวิธีการดังกลาวไมเพียงพอ   
ตอความตองการของผูท่ีสนใจ การปกชําก่ิงเปนวิธีการขยายพันธุโดยใชก่ิงจากตนแม เพ่ือใหไดตนใหม  
ท่ีมีปริมาณมากขึ้น แตตนท่ีไดจากการปกชําก่ิงจะงอกรากไดชา และมักประสบปญหาตนเนาเน่ืองจาก 
ไมมีรากในชวงแรกของการปลูก และอีกสาเหตุหน่ึงท่ีทําใหวิธีน้ีไมได รับความนิยมคือ ก่ิงของ
มวงเทพรัตนมีขนาดคอนขางเล็ก ไมแข็งแรง จึงไมเหมาะสําหรับการปกชําก่ิงสวนการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่ อม วงเทพรัตน ในหลอดทดลองเปนอีกหน่ึงวิ ธี ท่ีจะไดตนใหม ท่ีแข็งแรง และมี จํานวนมาก                                                 
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ในระยะเวลาอันสั้น เน่ืองจากตนมวงเทพรัตนเปนตนไมนามพระราชทาน และสามารถเรงการออกดอก
ไดภายในขวดแกว ในป พ.ศ.2553 โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืช อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ      
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) จึงไดผลิตตนมวงเทพรัตนออกจําหนาย
เน่ืองในวันคลายวันประสูติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯสยามบรมราชกุมารี (ปยรัษฎ เจริญทรัพย, 2553) 
อยางไรก็ตามปญหาท่ีพบมากของตนมวงเทพรัตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ คือความออนแอของตน 
เน่ืองจากลําตนมีลักษณะเรียว ยาว ทําใหตนเหี่ยวเฉาไดงายหลังจากนําออกปลูก และตายในท่ีสุด   

พาโคลบิวทราโซล (Paclobutrazol : PBZ) เปนสารชะลอการเจริญเติบโตของพืช ใชเพ่ือลด
ความยาวของขอปลอง เพ่ิมความแข็งแรงใหตนพืช และเรงการออกดอก (สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน, 
2544) มีรายงานการวิจัยหลายฉบับท่ีเก่ียวกับการใชพาโคลบิวทราโซลในการเพ่ิมความแข็งแรงใหกับ 
ตนพืชในสภาพปลอดเชื้อ เชน Jala et al. (2012) ศึกษาผลของ PBZ ความเขมขนต่ําตอการชักนํา 
ยอดรวมและตนออนของกระเจียวฉัตรทิพย พบวาอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 5 มิลลิกรัมตอลิตร 
รวมกับ NAA เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร PBZ เขมขน 0.01 มิลลิกรัมตอลิตร และนํ้ามะพราว 15% 
ชักนําใหเกิดตนออนมากท่ีสุด, Mi-zhen et al. (2003) ศึกษาผลของ PBZ ตอการอนุรักษสายพันธุของ
สตรอเบอรร่ีในสภาพปลอดเชื้อ พบวา PBZ ทุกความเขมขนสงผลตอการเจริญเติบโตของตนออน          
สตรอเบอรร่ีในหลอดทดลองลดลง, Te-chato et al. (2009) ศึกษาการใช PBZ ในการสรางตายอด 
และดอกของกลวยไมสกุลหวายในสภาพปลอดเชื้อ พบวา PBZ เขมขน 0.025 และ 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีการสรางตายอดมากท่ีสุด 40-50% PBZ เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร มีการเกิดตาดอกสูงสุด 29% 
โดยดอกท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม PBZ ทุกความเขมขนมีลักษณะปกติ อยางไร        
ก็ตาม ยังไมมีรายงานการใช PBZ กับ มวงเทพรัตน ดังน้ันผูวิจัยจึงมีความสนใจในการศึกษาระดับความ
เขมขนของ PBZ เพ่ือสรางความแข็งแรงใหกับตนมวงเทพรัตน ใหมีลักษณะขอท่ีสั้นลงและมีลําตนขนาด
ใหญขึ้นในสภาพปลอดเชื้อ 
 
2.  วัสดุ อุปกรณ และวิธีวิจัย 

2.1  วัสดุพืช 
ทําการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนยอดของมวงเทพรัตน บนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน           

1 มิลลิกรัมตอลิตร วางเลีย้งในสภาพท่ีมีแสง ความเขมแสง 3000 ลักซ อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส 
เปนเวลา 1 เดือน 

2.2  การศึกษาผลของพาโคลบิวทราโซลตอการปรับปรุงสภาพมวงเทพรัตน 
นําชิ้ นสวนยอดมวงเทพรัตน  อายุ  1 เดือน ท่ี ได จากการเตรียมชิ้นส วนพืชขางตน                    

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.1 เซนติเมตร ความสูง 2.0 เซนติเมตร มาวางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 
PBZ ความเขมขน 0, 0.025, 0.075 และ 0.100 มิลลิกรัมตอลิตร เติมนํ้าตาลซูโครส 30 กรัมตอลิตร 
ปรับคาความเปนกรด-ดางของอาหารเปน 5.7 และเติมผงวุน 8 กรัมตอลิตร เพาะเลี้ยงในสภาพ                     
ใหแสง14 ชั่วโมงตอวันท่ีความเขมแสง 3,000 ลักซ อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ทําการยายเลี้ยงใน
อาหารใหมสูตรเดิมทุก  ๆ 1 เดือน  บันทึก อัตราการรอดชีวิต ความสูง ความยาวขอ ขนาดเสนผานศูนยกลาง
จํานวนตาขางและจํานวนดอก ทุกๆ เดือน เปนเวลา 3 เดือน จากนั้นยายยอดที่ไดทั้งหมด
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ไปวางเลี้ยงบนอาหารสูตร ½ MS เพ่ือชักนําราก เปนเวลา 3 เดือน บันทึกอัตราการเกิดรากกอนนําออก
ปลูกลงดิน เปนเวลา 1 เดือน บันทึกอัตราการรอดชีวิต  

2.3  การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely Randomized Design, CRD) ทําการ

ทดลอง 3 ซํ้าๆ ละ 3 ขวดๆ ละ 2 ชิ้นสวน เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05 

 
3.  ผลและวิจารณผลการวิจัย 

3.1  ผลของ PBZ ระดับความเขมขนตางๆ ตอการเจริญเติบโตของมวงเทพรัตน 
หลังจากเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อชิ้นสวนยอดมวงเทพรัตนบนอาหารสูตร MS เติม PBZ ความ

เขมขนตางๆ เปนเวลา 3 เดือน พบวา มวงเทพรัตนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ไมเติมสารควบคุม
การเจริญเติบโตมีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด 94.44 เปอรเซ็นต และเม่ือพิจารณาถึงอัตราการเจริญเติบโต 
พบวา มวงเทพรัตนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต มีความสูงเฉลี่ย
และความยาวขอเฉลี่ยมากท่ีสุด คือ 5.71±1.05 และ 0.93±0.14 เซนติเมตร ตามลําดับ ในขณะท่ีมวงเทพรัตน
ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.025 มิลลกิรัมตอลิตร มีความสูงเฉลี่ย และความยาว
ขอเฉลี่ยนอยท่ีสุด คือ 4.08±1.81 และ 0.43±0.33 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี1) แตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับสูตรอ่ืนๆ แสดงใหเห็นวาความเขมขนของสาร PBZ มีผลตอการยืดยาวของ
ลําตนมวงเทพรัตน เน่ืองจากสาร PBZ เปนสารชะลอการเจริญเติบโตของพืชในกลุม Triazoles มีกลไก
การทํางานในการรบกวนกระบวนการสังเคราะหฮอรโมนจิบเบอเรลลิน หรือออกซิน ทําใหพืชมีการ
เจริญเติบโตชาลง (ระวี เสรฐภักดี, 2549) สอดคลองกับการทดลองของ Mi-zhen et al. (2003) ท่ีพบวา
อาหารสูตร ½ MS เติม BA เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ PBZ ระดับความเขมขนตางๆ สงเสริม
ใหยอดสตรอเบอรร่ี มีอัตราการเจริญเติบโตชาลง นอกจากน้ีพบวาอาหารท่ีเติม PBZ เขมขน 0.025 
มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริมการสรางจํานวนตาขางมากท่ีสุด คือ 9.17±3.24 ตาขาง ตอชิ้นสวนพืช (ตารางท่ี 1) 
นอกจากน้ีพบวา อาหารท่ีเติม PBZ เขมขน 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริมใหตนมวงเทพรัตนมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนมากท่ีสุดคือ 0.28±0.04 เซนติเมตร (ตารางท่ี1) แสดงใหเห็นวาสาร PBZ 
สามารถกระตุนใหลําตนมวงเทพรัตนมีขนาดใหญขึ้น และสามารถเพ่ิมความแข็งแรงใหแกลําตนไดดวย 
(สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน, 2544)  ซ่ึงอาจสงผลดีตออัตราการรอดชีวิตหลังออกปลูกได และอาหารสูตร
ดังกลาวสามารถชักนําใหเกิดตาดอก ซ่ึงมีจํานวนเฉลี่ยมากท่ีสุดคือ 2.47±0.21 ตาดอกตอชิ้นสวนพืช 
(ตารางท่ี 1) แสดงใหเห็นวาสารละลาย PBZ ความเขมขนท่ีเหมาะสมสามารถชักนําใหเกิดตาดอกได   
แตหากความเขมขนสูงเกินไป จะทําใหจํานวนการสรางตาดอกลดลง โดยสาร PBZมีคุณสมบัติในการเรง
การออกดอกของพืช  (สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน, 2544) แตเน่ืองจากเปนสารชะลอการเจริญเติบโต   
จึงทําใหตาดอกท่ีเกิดขึ้นพัฒนาเปนดอกบานไดชาลง ตาดอกจึงเหี่ยวเฉาไปกอน สอดคลองกับการทดลอง
ของศุภธิดา อับดุลลากาซิม และคนอ่ืน  ๆ(2555) ในการใชสาร PBZ ชะลอการเจริญของชอดอกกลวยไมหวาย
โดยการฉีดพน พบวาสารละลาย PBZ เขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร สงผลดีท่ีสุดในการยืดระยะ         
การเจริญเติบโตของชอดอก และทําใหชอดอกเล็กลง 
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ตารางที ่ 1  ผลของระดบัความเขมขนตางๆ ของสารละลายพาโคลบิวทราโซลตอการเจริญเตบิโต          
ของตนมวงเทพรัตนหลงัจากการเพาะเลี้ยงเปนเวลา 3 เดือน 

ระดับความเขมขน 
PBZ (มก./ล.) 

ความสูง
เฉล่ีย (ซม.) 

ความยาว
ขอเฉล่ีย 
(ซม.) 

เสนผาน
ศูนยกลาง
เฉล่ีย (ซม.) 

จํานวนตาขาง
เฉล่ีย (ตาขาง
ตอช้ินสวนพืช) 

จํานวนตาดอก
เฉล่ีย (ตาดอก 
ตอช้ินสวนพืช) 

0 5.71 ± 
1.05 

0.93 ± 
0.14a 

0.26 ± 0.02 7.32 ± 0.13 1.89 ± 0.67 

0.025 4.08 ± 
1.81 

0.43 ± 
0.33b 

0.25 ± 0.09 9.17 ± 3.24 1.39 ± 0.60 

0.075 5.26 ± 
0.23 

0.65 ± 
0.19ab 

0.28 ± 0.04 6.25 ± 0.46 2.47 ± 0.21 

0.1 5.35 ± 
1.33 

0.59 ± 
0.18b 

0.23 ± 0.07 7.50 ± 2.18 1.25 ± 1.31 

F-test ns * ns ns ns 
C.V. (%) 17.89 23.24 17.54 15.76 42.82 

หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ P ≤ 0.05 
              *   มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญที่ทางสถิติ P ≤ 0.05 
 

หลังจากชักนํารากโดยการยายเลี้ยงยอดมวงเทพรัตนท่ีไดลงบนอาหารสูตร ½ MS เปน
เวลา 3 เดือน พบวา ตนมวงเทพรัตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติม PBZ เขมขน 0.025 และ 
0.075 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการเกิดรากสูงสุด คือ 100 เปอรเซ็นต รองลงมาคืออาหารท่ีเติม PBZ 
เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการเกิดราก 90 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1) ผลการศึกษาแสดงใหเห็น  
วาสารละลาย PBZ มีผลตอการเพ่ิมอัตราการเกิดรากของตนมวงเทพรัตนท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร ½ MS 
ท้ังน้ีเน่ืองจากสาร PBZ จัดเปนสารชะลอการเจริญเติบโตในกลุม Triazoles ซ่ึงจะยับยั้งการสังเคราะห
จิบเบอเรลลิน สงผลใหการยืดตัวของขอปลองลดลง และเพ่ิมการชักนําใหเกิดราก (ปรารถนา จันทรทา 
และคนอ่ืนๆ, 2549) โดยรากท่ีเกิดขึ้นมีลักษณะเปนเสนบางยาวมีสีขาวขุนประกอบดวยรากแขนง 
สอดคลองกับการทดลองของ Kucharska et al. (2008) ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อชิ้นสวนยอดของ
เบญจมาศบนอาหารสูตร MS เติม IAA เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ PBZ ความเขมขนตางๆ 
เปนเวลา 4 สัปดาห พบวาตนเบญจมาศท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารท่ีเติมสาร PBZ เขมขน 0.5 และ 1 
มิลลิกรัมตอลิตร มีนํ้าหนักสดของรากมากท่ีสุด ขณะท่ีอาหารไมเติม PBZ มีนํ้าหนักสดของรากนอยท่ีสุด   
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ภาพที่  1  อัตราการชักนํารากของตนมวงเทพรัตนท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร ½ MS เปนเวลา 3 เดือน 
 

เม่ือนําตนมวงเทพรัตนออกปลูกในสภาพธรรมชาติเปนเวลา 1 เดือน พบวา ตนมวงเทพรัตน
ท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิตสูงสุด คือ 
44.44 เปอรเซ็นต รองลงมาคือสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.075, 0 และ 0.025 มิลลิกรัมตอลิตร 
มีอัตราการรอดชีวิต 31.67, 13.33 และ 12.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ภาพท่ี 2) โดยลักษณะการตาย
ของมวงเทพรัตนจะมีสองลักษณะ คือ โคนตนเนา และตนเหี่ยวเฉา ซ่ึงสาเหตุของโคนตนเนาเกิดจาก    
โรคเนาคอดิน (Damping - Off) (ภาพท่ี 3) ซ่ึงเปนโรคท่ีเกิดจากเชื้อรา Pythium sp, Rhizoctonia sp. 
หรือ Fusarium sp. พบในตนกลาท่ีปลูกในดินท่ีระบายนํ้าไดไมดี หรือเคยมีการระบาดของโรคน้ีมากอน        
มีลักษณะ คือ โคนตนบริเวณคอดินมีรอยช้ําเปนสีนํ้าตาลรอบโคนตน ทําใหตนหักพับลงแลวแหงตาย 
(อนิวรรต เฉลิมพงษ, 2520) สําหรับสาเหตุของการเหี่ยวเฉาอาจเกิดจากบริเวณท่ีปลูกมีอากาศถายเท 
ไมสะดวก และมีอุณหภูมิคอนขางสูง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่  2  อัตราการรอดชีวิตของตนมวงเทพรัตนหลังจากยายปลูกเปนเวลา 1 เดือน 
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ภาพที่  3  ลักษณะตนมวงเทพรัตนท่ีรอดชีวิต (ก) และตนท่ีตายดวยโรคเนาคอดิน (ข) 
 
4.  สรุปผลการทดลอง 

ชิ้นสวนยอดมวงเทพรัตนท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.025 มิลลิกรัมตอลิตร 
สงเสริมการยืดยาวของตนหรือความสูงตน และความยาวขอนอยท่ีสุด คือ 4.08±1.81 และ 
0.43±0.33 เซนติเมตร ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีจํานวนตาขางมากท่ีสุด คือ 
9.17±3.24 ตาขางตอชิ้นสวนพืช อาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร สงเสริม
ขนาดเสนผานศูนยกลาง และจํานวนตาดอกมากที่สุด คือ 0.28±0.04 เซนติเมตร และ 2.47±0.21 
ตาดอกตอชิ้นสวนพืช ตามลําดับ ตนมวงเทพรัตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม PBZ 
เขมขน 0.025 และ 0.075 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการเกิดรากสูงสุด คือ 100 เปอรเซ็นต และหลังยายปลูก
เปนเวลา 1 เดือน พบวา ตนมวงเทพรัตนท่ีไดจากการเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม PBZ เขมขน 
0.100 มิลลิกรัมตอลิตร มีอัตราการรอดชีวิตมากท่ีสุด คือ 44.44 เปอรเซ็นต 
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