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บทคัดยอ 
 

ในอดีตขาวกาบดําเปนพันธุขาวพ้ืนเมือง ท่ีนิยมปลูกในอําเภอปากพนัง จังหวัด
นครศรีธรรมราช เน่ืองจากมีคุณคาทางโภชนาการสูงและทนทานตอโรคแมลง แตปจจุบันมีการ
เปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมและเกษตรกรนิยมปลูกขาวพันธุดีแทนขาวพันธุพ้ืนเมือง จึงเปน
สาเหตุใหขาวพันธุพ้ืนเมืองเกิดการสูญพันธุไดในอนาคต การศึกษาน้ีใชชิ้นสวนเมล็ดมาทําการ
ขยายพันธุดวยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ โดยนําชิ้นสวนเมล็ดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
Murashige and Skoog (MS) เติม 2,4-dichlorophenoxy acetic acid (2,4-D) เขมขน 0, 1, 2 
และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร หลังจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน พบวา 2,4-D เขมขน 3 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใหการรอดชีวิตสูงสุด 100 % และชักนําแคลลัสสูงสุด 87±0.51 แคลลัสท่ีชักนําไดมีลักษณะ
รวน (friable callus) 2,4-D เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหแคลลัสชนิดแนน (compact callus) 
สําหรับการชักนํายอดและรากใหผลดีบนอาหารสูตร MS เติม Benzyladenine (BA) เขมขน                  
1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ Naphthaleneacetic acid (NAA) เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ชักนํา
ยอดสูงสุด 16.78% จํานวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.40 ยอดตอชิ้นสวน และชักนํารากสูงสุด 16.67% 
ความสูงตนเฉลี่ยสูงสุด 11.74 เซนติเมตรตอตน และจํานวนใบเฉลี่ยสูงสุด 1.13 ใบตอชิ้นสวน 
อยางไรก็ตามอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน 0.5 มิลลิกรัม
ตอลิตร ใหจํานวนรากเฉลี่ยสูงสุด 2.51 รากตอตน แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 
คําสําคัญ : ขาวกาบดํา, พันธุพ้ืนเมือง, การขยายพันธุ, การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ 
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Abstract 
 

In the past, Kab-dum (Oryza sativa) is a popular native rice cultivar grown 
in Pak Phanang. Nakhon Si Thammarat province. It is highly nutritional value and 
resistant to insect pests. Nowadays, there is a change in the environment and 
farmers prefer to grow rice instead of native rice cultivar. Native rice cultivar may be 
extincted in the future. The present study was used mature seeds to propagate by 
tissue culture technique. Mature seeds were cultured on Murashige and Skoog (MS) 
medium supplemented with various concentrations of 2,4-dichlorophenoxy acetic 
acid (2,4-D). After 1 month of culture, MS medium supplemented with 3 mg/L 2,4-D 
gave the highest percentage of survival rate at 100 and callus induction at 87±0.51% 
Callus was friable in texture. MS medium supplemented with 1 mg/L 2,4-D gave the 
highest percentage of compact callus induction at 20±0.50 %. significant difference 
at p ≤ 0.05. For shoot and root induction, MS medium supplemented with 
Benzyladenine (BA) at 1 mg/L BA and 0.1 mg/L Naphthaleneacetic acid (NAA) gave 
the highest percentage of shoot induction (16.78%), average number of shoots (2.40 
shoots/explant), root induction (16.67%), average shoot height (11.74 cm./explant) 
and number of leaves (1.13 leaves/explant). However, MS supplemented with 1 
mg/L BA and 0.5 mg/L NAA gave the highest number of roots at 2.51 roots/explant. 
Keywords: Kab-dum, native cultivar , propagation, tissue culture technique 
 
1.  บทนํา  

ขาวกาบดํา (Oryza sativa) เปนขาวพันธุพ้ืนเมืองท่ีอยูคูกับคนลุมนํ้าปากพนัง อําเภอ
ปากพนัง จังหวัดนครศรีธรรมราชมาโดยตลอด ซ่ึงมีคุณภาพขาวสุกน่ิมรวนเหมาะสมกับรสนิยมการ
บริโภคของคนในทองถิ่น ลักษณะประจําพันธุของขาวกาบดําเปนขาวไวตอชวงแสง ออกดอก
ประมาณกลางเดือนมกราคม ความสูงประมาณ 150 เซนติเมตร ตนขาวมักลมในระยะสุกแก ตนมีสี
มวงเขม ใบสีเขียวเขม กาบใบสีดํา ทรงกอแผ ใบธงแผเปนแนวนอน คอรวงยาว รวงยาวจับกันแนน
ระแงถี่ เมล็ดสั้น เมล็ดตอรวงมาก ประมาณ 300-400 เมล็ด คุณภาพการสีดี เมล็ดขาวสารขาวขุน 
ขาวสุกน่ิม รสชาติดี ผลผลิตคอนขางสูงเม่ือปลูกในสภาพท่ีลุม โดยเฉลี่ยประมาณ 550 กิโลกรัม 
(ศูนยวิจัยขาวนครศรีธรรมราช, 2553) การทํานาแบบดั้งเดิมเปนแบบนาดํา ใชขาวพันธุพ้ืนบานหรือ
พันธุ พ้ืนเมืองและใชเมล็ดพันธุ จํานวนไมมาก แตเ ม่ือการทํานาเปลี่ยนไปขาวพันธุ พ้ืนเมือง               
ไมตอบสนองตอการทํานาแบบสมัยใหมท่ีมุงขายเปนหลัก และเม่ือมีการเปลี่ยนพันธุขาวเปนพันธุ
สงเสริม ทําใหการปลูกขาวพันธุพ้ืนเมืองลดนอยลง อีกท้ังการใชขาวพันธุสงเสริมยังทําใหเพ่ิมตนทุน
การทํานาสูงขึ้นอีกดวย (รักบานเกิด, 2560) นอกจากน้ียังพบวาปญหาในการปลูกขาวของเกษตรกร
สวนใหญไดรับผลกระทบจากปญหาในดานตาง ๆ ท่ีกระทบตอปริมาณผลผลิตขาวท้ังปจจัยทางดาน
ชีวภาพ เชน ปญหาโรคและแมลงศัตรูขาว และปจจัยทางดานกายภาพ เชน ปญหาความแหงแลง
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และนํ้าทวม ท่ีลวนสงผลทําใหผลผลิตขาวมีปริมาณลดลง (พันทิวา ทีรวม และ ขวัญเดือน รัตนา, 
2560)  

เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชจัดวาเปนอีกวิธีการหน่ึงท่ีนิยมนํามาใชเพ่ือชวยเพ่ิม
ปริมาณจํานวนมากในระยะเวลาอันสั้น และยังชวยอนุรักษสายพันธุขาวไวได การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
ขาวทําโดยนําชิ้นสวนตาง ๆ เชน Immature embryos, Proembryo, Mature seed และ ตนออน 
มาเพาะเลี้ยง วิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อขาว เพ่ือเพ่ิมจํานวนตนออนของขาวน้ัน จําเปนท่ีจะตองเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการชักนําใหเกิดการสรางแคลลัสและตนใหมไดในสภาพหลอดทดลอง ดังน้ัน
การศึกษาถึงการเลือกใชชนิดและระดับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตจึงมีความจําเปน
ยิ่ง ดังน้ันในการศึกษาคร้ังน้ีจึงไดศึกษาระดับความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีเหมาะสม
ตอการชักนําใหเกิดแคลลัสและเกิดตนใหมจํานวนมากของขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดํา ท้ังน้ีเพ่ือจะไดนํา
ผลท่ีไดจากการศึกษาในคร้ังน้ีไปประยุกตใชในการขยายพันธุและปรับปรุงพันธุพ้ืนเมืองพันธุกาบดํา
ตอไปในอนาคต 
 
2.  วัสดุ อุปกรณ และวิธีการวิจัย 

2.1  การเตรียมวัสดุพืช 
นําเมล็ดขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดํามาแกะเปลือก จากน้ันนําไปลางใหสะอาดดวย

นํ้าประปาและใหนํ้าไหลผานเปนเวลา 20 นาที ฟอกฆาเชื้อผิวดานนอกดวยสารละลายแอลกอฮอล
เขมขน 70 เปอรเซ็นต เปนเวลา 1 นาที ตามดวยสารละลายคลอรอกซเขมขน 20 เปอรเซ็นต              
เปนเวลา 20 นาที ลางดวยนํ้ากลั่นน่ึงฆาเชื้อจํานวน 3 คร้ัง กอนนําไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร
สังเคราะหตอไป   

 2.2  ผลของความเขมขนของ 2,4-D ตอการชักนําแคลลัส 
นําเมล็ดขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําท่ีผานการฆาเชื้อแลว วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 

เติม 2,4-D ความเขมขน 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร อาหารทุกสูตรเติมนํ้าตาล 30 กรัมตอลิตร 
และผงวุน 8 กรัมตอลติร ปรับ pH 5.7 น่ึงฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด
ตอตารางน้ิว เปนเวลา 15 นาที วางเลี้ยงในสภาพความเขมแสง 3,000 ลักซ เปนเวลา 14 ชั่วโมงตอ
วัน ท่ีอุณหภูมิ 25± 2 องศาเซลเซียส ทําการทดลองสูตรอาหารละ 3 ซํ้า ๆ ละ 10 ขวด ๆ ละ                 
2 เมล็ด สังเกตและบันทึกผลเปอรเซ็นตการรอดชีวิต เปอรเซ็นตการชักนําแคลลัส และชนิดของ
แคลลัส ทุกเดือน เปนระยะเวลา 2 เดือน วางแผนการทดลองแบบ Completely randomized 
design (CRD) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05  

2.3  ผลของระดับความเขมขนของ BA รวมกับ NAA ตอการชักนําใหเกิดยอดและ
ราก 

นําแคลลัสของขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําขนาด 0.4 × 0.4 เซนติเมตร วางเลี้ยงบน
อาหารสูตร MS เติม BA ท่ีระดับความเขมขน 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ท่ีระดับ
ความเขมขน 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร อาหารทุกสูตรเติมนํ้าตาล 30 กรัมตอลิตร และผงวุน 
8 กรัมตอลิตร ปรับ pH 5.7 น่ึงฆาเชื้อท่ีอุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนดตอ
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ตารางน้ิว เปนเวลา 15 นาที วางเลี้ยงในสภาพแวดลอมเดียวกับ 2.2 ทําการทดลองสูตรอาหารละ            
3 ซํ้า ๆ ละ 10 ขวด ๆ ละ 1 ชิ้นสวน สังเกตและบันทึกผลเปอรเซ็นตการรอดชีวิต เปอรเซ็นตการชัก
นํายอด จํานวนยอดเฉลี่ย การชักนําราก จํานวนราก จํานวนใบ และความสูงตน หลังจากเพาะเลี้ยง
เปนเวลา 2 เดือน วางแผนการทดลองแบบ CRD และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยดวยวิธี 
DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 0.05  
 
3.  ผลการวิจัย 

3.1  ผลของความเขมขนของ 2,4-D ตอการชักนําแคลลัส 
จากการนําชิ้นสวนเมล็ดขาวพันธุกาบดํา มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม            

2,4-D ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน พบวาชิ้นสวนเมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ท่ีปราศจากการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ใหการรอดชีวิตสูงสุด 100 เปอรเซ็นต รองลงมา
อาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน                
2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการรอดชีวิตคือ 86.67 และ 81.67 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในขณะท่ีชิ้นสวน
เมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการรอดชีวิต คือ 
66.67 เปอรเซ็นต (ภาพท่ี 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่  1  เปอรเซ็นตการรอดชีวิตของชิ้นสวนเมล็ดขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดาํท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร  
              สตูร MS เติม 2,4-D ความเขมขนตาง ๆ หลงัจากเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 เดือน 
 

สําหรับการชักนําแคลลัส พบวาชิ้นสวนเมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D 
เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนําแคลลัสสูงสุดคือ 87 เปอรเซ็นต รองลงมาอาหารเพาะเลี้ยง
สูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน  
1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหเปอรเซ็นตการชักนําแคลลัส 82 และ 70 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับชนิดของแคลลัส พบวาชิ้นสวนเมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS 
เติม 2,4-D เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหแคลลัสชนิดรวนสูงสุดคือ 68 เปอรเซ็นต รองลงมาอาหาร
เพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D 
เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลติร ใหแคลลัสแบบ friable 63 และ 48 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ชิ้นสวนเมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน                   
1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหแคลลัสแบบ compact สูงสุด 20 รองลงมาอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 
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2,4-D เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร และอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ใหแคลลัสแบบ compact 15 และ 13 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (ตารางท่ี 1) โดยลักษณะของแคลลัสแบบ friable มีลักษณะเซลลเกาะกันอยางหลวม เปราะ
งาย และมีสีเหลืองนวลขนาดใหญ ในขณะท่ีลักษณะของแคลลัสแบบ compact มีลักษณะเซลลเกาะ
กันแนน เปนปมแข็งขนาดใหญ และในกอนแคลลัสมีท้ังสีเหลืองนวลและสีเขียวซ่ึงเกิดจากสารสี
คลอโรฟลล โดยแคลลัสดังกลาวจะพัฒนาไปเปนยอดตอไป สวนชิ้นสวนเมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS ท่ีไมเติม 2,4-D มีการเกิดโซมาติกเอ็มบริโอ ตน และราก (ภาพที่ 2) 
ตารางที่  1  ผลของระดับความเขมขนตาง ๆของ 2,4-D ตอการชักนําแคลลัส หลังจากเพาะเลี้ยง 
       เปนเวลา 1 เดือน 

2,4-D  
(มิลลิกรัมตอลิตร) 

การชักนําแคลลัส 
(เปอรเซ็นต) 

ชนิดของแคลลัส(เปอรเซ็นต) 

แคลลัส 
แบบ friable  

แคลลัส 
แบบ compact  

0 0.00±0.00c 0.00±0.00c 0.00±0.00b 
1 70±0.56b 48±0.62b 20±0.50a 
2 
3 

82±0.55ab 
87±0.51a 

68±0.58a 
63±0.61ab 

13±0.47a 
15±0.48a 

F-test * * * 
C.V. (%) 22.80 29.92 29.37 

* มีคาความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญที่ p≤0.5 
  a,b,c อักษรตางกันในสดมภเดียวกันคาเฉลี่ยมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (p≤0.5) 
 

  
 
 
 
 

     ก.                         ข.                            ค.                            ง.  
 

ภาพที่  2  ลักษณะของแคลลัสท่ีชักนําไดจากการเพาะเลีย้งชิ้นสวนเมล็ดขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําบน 
              อาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความเขมขนตาง ๆ หลังจากเพาะเลี้ยง เปนเวลา 1 เดือน 
              (บาร = 0.5 เซนติเมตร) 

  ก. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ท่ีปราศจากการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
  ข. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร 
  ค. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร 
  ง. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร  
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  3.2  ผลของระดับความเขมขนของ BA รวมกับ NAA ตอการชักนําใหเกิดยอดและราก 
หลังการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนแคลลัสของขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําขนาด 0.4 × 0.4 

เซนติเมตร วางเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ท่ีระดับความเขมขน 0, 1, 2 และ 3 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ NAA ท่ีระดับความเขมขน 0, 0.1 และ 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร เปนระยะเวลา 2 เดือน 
พบวาชิ้นสวนแคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA และ NAA ทุกระดับความเขมขน 
สงเสริมการชักนํายอด โดยชิ้นสวนแคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน             
1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนํายอดสูงสุด คือ 16.78 
เปอรเซ็นต รองลงมาคืออาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 
เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนํายอด 13.53 เปอรเซ็นต ในขณะท่ีอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS 
เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนํายอดเพียง 5.33 
เปอรเซ็นต นอกจากน้ียังพบวาชิ้นสวนแคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน                  
1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนยอดเฉลี่ย เปอรเซ็นตการชัก
นําราก ความสูงตนเฉลี่ย และจํานวนใบเฉลี่ยสูงสุด คือ 2.40 ยอดตอชิ้นสวน 16.67 เปอรเซ็นต 
11.74 เซนติเมตรตอชิ้นสวน และ 1.13 ใบตอชิ้นสวน ตามลําดับ อยางไรก็ตามอาหารเพาะเลี้ยงสูตร 
MS เติม BA เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร ใหจํานวนราก
เฉลี่ยสูงสุด คือ 2.51 รากตอชิ้นสวน (ตารางท่ี 2) 
ตารางที ่ 2  ผลของความเขมขนของ BA รวมกับ NAA ตอการชักนํายอดและราก 
                หลังจากเพาะเลีย้งเปนเวลา 2 เดือน   

  ns ไมมีความแตกตางทางสถติิอยางมีนัยสาํคญั  

BA 
(มิลลิกรัม
ตอลิตร) 

NAA 
(มิลล ิ

กรัมตอ
ลิตร) 

การชักนํา
ยอด (เปอร 

เซ็นต) 

จํานวนยอด 
(ยอดตอ
ช้ินสวน) 

การชักนํา
ราก (เปอร 

เซ็นต) 

จํานวน
ราก 

(รากตอ
ช้ินสวน) 

ความสูงตน
เฉลี่ย 
(เซนติ 
เมตร) 

จํานวนใบ 
(ใบตอ 

กลุมยอด) 

0 0 12 1.33±0.17 10 0.39± 
0.14 

3.61±0.44 0.22±0.03 

1 
 
1 

0.1 16.78 2.40±0.72 16.67 1.25± 
0.12 

11.74±0.94 1.13±0.24 

0.5 13 1.33±0.31 10 2.51± 
0.15 

4.60±0.24 0.21±0.02 

2 
 
2 

0.1 5.33 0.30±0.04 3.33 0.49± 
0.02 

8.38±0.33 0.20±0.01 

0.5 7.67 1.03±0.41 6.67 0.93± 
0.03 

5.66±0.14 0.15±0.41 

3 
 
3 

0.1 11 1.42±0.51 10 0.30± 
0.04 

8.11±0.21 0.22±0.03 

0.5 13.53 1.93±0.81 13.33 0.73± 
0.04 

4.12±0.22 0.14±0.06 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 11.26 18.92 10.26 10.66 12.63 12.35 
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           ก.                        ข.                        ค.                        ง 
 

         
 ช.   

 
 
 

                       จ.                        ฉ.                         ช. 
 
ภาพที ่ 3  ลักษณะตนขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสูตร MS เติม BA รวมกับ NAA  
              ความเขมขนตาง ๆ หลังจากเพาะเลีย้ง เปนเวลา 2 เดือน (บาร = 0.5 เซนติเมตร) 

  ก. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ท่ีปราศจากการเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
  ข. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน  
      0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
  ค. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน  
      0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
  ง. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน  
     0.1 มิลลกิรัมตอลิตร 
  จ. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน  
      0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
  ฉ. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน  
      0.1 มิลลิกรัมตอลิตร 
  ช. อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม BA เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน  
      0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 

 
4.  การวิจารณและสรุปผล 

การนําชิ้นสวนเมล็ดขาวพันธุกาบดํา มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D ความ
เขมขนตาง ๆ เปนเวลา 1 เดือน พบวาทุกระดับความเขมขนของ 2,4-D สามารถชักนําใหเกิดแคลลัส
ได โดยชิ้นสวนเมล็ดท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 3 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการ 
ชักนําแคลลัสสูงสุด 87 เปอรเซ็นต สอดคลองกับการทดลองของ Revathi และ Arumugam (2011) 
ซ่ึงทําการเพาะเลี้ยงเมล็ดขาวท่ีสุกแก 5 สายพันธุ คือ ASD16 ADT43 Basmati370 Pusa Basmati 
และ Pokkali บนอาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS เติม 2,4-D ความเขมขนตั้งแต 0.5 1.0 1.5 2.0  2.5 
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และ 3.0 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาทุกความเขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโตสามารถชักนําให
เกิดแคลลัสขนาดกลางได 58.33-96.67 เปอรเซ็นต ท้ัง 5 สายพันธุ เชนเดียวกับ การทดลองของ 
Libin และคณะ (2012) ประสบความสําเร็จในการชักนําแคลลัสจากเมล็ดขาวหอมพันธุ Sarawak 
Biris บนอาหารสูตร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 2,4-D เขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการ
เกิดแคลลัสสูงสุด 97 เปอรเซ็นต แคลลัสมีลักษณะเปนปมสีครีม มีขนาดคอนขางใหญ ท้ังน้ีเน่ืองจาก 
2,4-D เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมออกซิน มีคุณสมบัติเปนสารควบคุมการเจริญเติบโต 
กระตุ นการแบ ง เซลล  การยืดตัวของ เซลล  และการเ กิดราก (ภพเก า พุทธ รักษ  และ  
วารุต อยูคง, 2554) นอกจากน้ี 2,4-D ยังนิยมใชกันอยางแพรหลาย เน่ืองจากมีคุณสมบัติดียิ่งในการ
ปดก้ันกระบวนการกําเนิดอวัยวะและใชไดผลดีในการเพ่ิมจํานวนและการเพาะเลี้ยงแคลลัส 
(รังสฤษฏ กาวีตะ, 2545) อีกท้ังแหลงสรางออกซินอยูบริเวณตายอด และบริเวณอ่ืน ๆ ท่ีมีเน้ือเยื่อ
เจริญ ไดแก ปลายยอด ตา แคมเบียม และเมล็ด (พีรเดช, 2537) แตสําหรับความเขมขนท่ีใชก็จะมี
ความแตกตางกันไปท้ังน้ีขึ้นอยูกับชิ้นสวนของเน้ือเยื่อและพันธุขาว (Htwe et al., 2011) มีรายงาน
วาการเติม 2,4-D ความเขมขนท่ีสูงเกินไปจะมีผลยับยั้งการชักนําใหเกิดการสรางแคลลัสของขาว 
(Michiba et al., 2001) ในขณะเดียวกันการเลือกใชแคลลัสท่ีเจริญจากอาหารเพาะเลี้ยงท่ีเติม  
2,4-D ความเขมขนท่ีเหมาะสมจะสงผลตอการชักนําใหเกิดการสรางพืชตนใหมไดเชนกัน Silva และ
คณะ (2015) รายงานวา การยายแคลลัสท่ีเจริญจากยอดบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 2.0 
มิลลิกรัมตอลิตร สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการชักนําใหแคลลัสขาวเจริญเปนตนใหมไดดีกวา
แคลลัสเจริญจากอาหารเพาะท่ีเติม 2,4-D เขมขน 4.0 มิลลิกรัมตอลิตร ซ่ึงตางจากงานวิจัยน้ี ในการ
เพาะเลี้ยงเมล็ดขาวพันธุกาบดํา พบวาเมล็ดขาวท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 
3.0 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนําแคลลัสไดสูงท่ีสุด ซ่ึงจากการทดลองสรุปไดวาความเขมขนของ 
2,4-D มีผลตอการชักนําแคลลัส เม่ือความเขมขนของ 2,4-D เพ่ิมขึ้น สามารถชักนําแคลลัสไดมากขี้น  

การเจริญเติบโตแคลลัสขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําท่ีเกิดขึ้นในชวง 1-2 สัปดาหแรก พบ
จํานวนของการเกิดแคลลัสเปนกลุมกอนเล็ก ๆ เพ่ิมขึ้นอยางเห็นไดชัด ซ่ึงตําแหนงการเกิดแคลลัสอยู
ตรงบริเวณฐานของยอด เม่ือเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห แคลลัสท่ีเกิดขึ้นเจริญเติบโตรูปรางขนาดใหญขึ้น
และในกอนแคลลัสมีท้ังสีเหลืองนวลและสีเขียว โดยแคลลัสดังกลาวจะพัฒนาไปเปนยอดตอไปซ่ึง
สอดคลองกับงานวิจัยของ อรุณี ยูโซะ (2557) ท่ีไดรายงานเชนกันวาแคลลัสท่ีไดเจริญมาจากชิ้นสวน
คัพภะแกของขาวหอมกระดังงาบนอาหารสูตร MS เติม 2,4-D เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร NAA 
เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร BA เขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร และนํ้าตาลซูโครสเขมขน 3 เปอรเซ็นต 
จะมีลักษณะแคลลัสแบบ compact สีเขียว เซลลเกาะตัวกันแนน แคลลัสท่ีมีสีเขียวเกิดขึ้นน้ีเพราะมี
คลอโรฟลล และปริมาณของคลอโรฟลลจะขึ้นกับชนิดของพืช ธาตุอาหารท่ีใชเพาะเลี้ยง และปจจัย
ทางสิ่งแวดลอมของการเพาะเลี้ยงโดยเฉพาะปจจัยแสง และในงานวิจัยน้ีก็ใชอาหารสูตร MS ท่ีเติม 
2,4-D ความเขมขนตาง ๆ พบวาเกิดแคลลัสท้ังแบบ friable มีลักษณะเซลลเกาะกันอยางหลวม 
เปราะงาย และมีสีเหลืองนวลขนาดใหญ และแคลลัสแบบ compact มีลักษณะเซลลเกาะกันแนน 
เปนปมแข็งขนาดใหญ และในกอนแคลลัสมีท้ังสีเหลืองนวลและสีเขียวท่ีเกิดขึ้นเพราะมีคลอโรฟลล 
จึงสรุปไดวา ฮอรโมน 2,4-D สามารถเรงการเจริญเติบโตของแคลลัสขาวสายพันธุตาง ๆ ได  
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 จากการชักนํายอดจากชิ้นสวนแคลลัสของขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดําท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS เติม BA และ NAA ท่ีระดับความเขมขนตาง ๆ เปนเวลา 2 เดือน พบวาทุกระดับความ
เขมขนสงเสริมการชักนํายอด โดยชิ้นสวนแคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA เขมขน           
1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA เขมขน 0.1 มิลลิกรัมตอลิตร ใหการชักนํายอดสูงสุด คือ 16.67 
เปอรเซ็นต ในการเกิดตนใหมของขาวสวนใหญจะเกิดจากจุดสีเขียว (green spot) ขึ้นบริเวณผิวของ
แคลลัสภายหลังจากยายแคลลัสไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรชักนําใหเกิดยอด/ตน (Sahrawat and 
Chand, 2001) อรัญญา ตันติปญจพร (2534) รายงานวาแคลลัสบริเวณท่ีมีจุดสีเขียว และปมสีเขียว 
(green nodule) สามารถเจริญเปนตนใหมไดและรากจะเจริญมาจากเซลลชั้นในของแคลลัส 
เน่ืองจากแคลลัสเปนกลุมเซลลขนาดเล็กในการพัฒนาไปเปนยอดหรือรากของแคลลัสอาจจะผาน 
ขบวนการออรแกนโนเจเนซิส หรือเอ็มบริโอเจเนซิสก็ได ท้ังน้ีขึ้นอยูกับลักษณะของเซลล เชน ถาหาก
เกาะตัวเปนกลุม การพัฒนาไปเปนตนหรือรากจะผานขบวนการออรแกนโนเจเนซิส นอกจากน้ี BA 
เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตประเภทไซโตไคนิน ซ่ึงกระตุนการแบงเซลล สงเสริมการสรางยอด
ใหมไดดี (Taiz & Zeiger, 2002) สวน NAA เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตประเภทออกซิน 
สามารถกระตุนใหเกิดการขยายเซลลและชกันําใหเกิดราก (Hopkins, 1999) โดยเม่ือนํามาใชรวมกัน
จึงทําให BA และ NAA มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของขาวพ้ืนเมืองพันธุกาบดํา ซ่ึงการเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตชนิดออกซินรวมกับไซโตไคนินในอาหารเพาะเลี้ยง สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพ
การชักนําใหเกิดตนใหมไดในขาวบางพันธุเชนกัน (Sahrawat et al., 2001; Rattana et al., 2012) 
โดยถาอัตราสวนของออกซินมากกวาไซโทไคนินมีผลตอเน้ือเยื่อเจริญเปนกอนแคลลัสและราก แตถา
อัตราสวนของออกซินนอยกวาไซโทไคนินมีผลตอเน้ือเยื่อเจริญเปนยอดมาก ซ่ึงในงานวิจัยคร้ังน้ี          
พบวา อาหารสูตร MS มีความเขมขนของ BA มากกวา NAA ทุกสูตร จะมีการเกิดยอดไดจํานวน
มากกวาราก และแคลลัสท่ีเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ท่ีมีความเขมขนของ NAA มากขึ้น จะมีการ
เจริญเติบโตของรากไดดีขึ้น 
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