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บทคัดยอ 

 

ปจจุบันปญหาดานพลังงานเปนปญหาใหญในการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะภาคใต
ของประเทศไทยท่ีมีโอกาสขาดแคลนพลังงานมากท่ีสุด ทางภาคใตมีพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญคือ 
ยางพารา และปาลมนํ้ามัน ซ่ึงพืชท้ังสองชนิดน้ีเม่ือหมดอายุการเก็บเก่ียวผลผลิตสามารถนําไปผลิต
เปนพลังงานทดแทนในรูปแบบของชีวมวล บทความน้ีไดทบทวนเอกสารและเสนอแนวทางแกไข
ปญหาดังกลาว สําหรับการผลิตชีวมวลเปนพลังงานไฟฟาท่ีเหมาะกับการนําไปใชในธุรกิจขนาดเล็ก
มีขนาดกําลังผลิตไฟฟาไมเกิน 1 MW เพ่ือเปนการลดตนทุนทางพลังงานน้ัน การเปลี่ยนสภาพชีวมวล
โดยกระบวนการแกสซิฟเคชัน มีความเหมาะสมและคุมคาตอการลงทุนมากท่ีสุด และเตาแกสซิฟายเออร
ชนิดไหลลงมีความเหมาะสมสําหรับเคร่ืองกําเนิดไฟฟาขนาดเล็ก เม่ือแกสผานชุดปรับปรุงคุณภาพ
ก็สามารถใชเปนเชื้อเพลิงของเคร่ืองยนตชนิดแกสโซลีนและดีเซลได ผลท่ีไดจากการศึกษาน้ีสามารถ
นําไปตอยอดพัฒนาเพ่ือแกปญหาวิกฤตพลังงานของภาคใตตอไป 
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Abstract 
 

Nowadays, energy problem has become a major issue for country 
development, especially in the southern part of Thailand which has the highest risk 
of having energy shortage. There are two important economic crops in the south of 
Thailand; latex tree and oil palm. These two crops, when reaching the end of their 
harvesting ages, can be used to produce alternative energy in the form of biomass. 
Therefore, this article reviewed various studies and proposed a solution for 
generating electricity that suitable for small business with electricity generating 
capacity less than 1 MW. The proposed method would reduce the energy cost for 
the business. The investigation showed that gasification of the biomass was the 
most suitable and worthwhile. Furthermore, gasifier chamber in the form of 
downdraft gasifier was suited for small scale electricity generator. And, with an 
addition of gas reconditioning process, the resulting gas could be applied to gasoline 
and diesel engines. These findings could provide development guidelines for solving 
future energy crisis in the southern part of Thailand. 
 
Keywords: Biomass, Gasification, Gasifier 
 

1.  บทนํา 
พลังงานเปนสิ่งสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย พลังงานท่ีใชในปจจุบันมาจากพลังงาน

ฟอสซิล ซ่ึงเปนพลังงานท่ีใชแลวหมดไป และพลังงานจากฟอสซิลยังสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอม
เปนอยางมาก ประเทศไทยเปนประเทศท่ีนําเขาพลังงานในปริมาณที่สูงมากเมื่อเทียบกับอัตรา
การผลิตไดเองในประเทศโดยปริมาณนํ้ามันดิบท่ีนําเขาในป พ.ศ.2558 เฉลี่ยอยูท่ี 875,000 บารเรลตอเดือน
(กรมธุรกิจพลังงาน, 2559) และมีแนวโนมท่ีสูงขึ้นทําใหประเทศประสบปญหาขาดดุลทางดานพลังงาน
โดยเฉพาะอยางยิ่งภาคใตของประเทศไทยมีความเสี่ยงสูงท่ีจะขาดแคลนพลังงานจากเหตุการณไฟฟาดบั
14 จังหวัดภาคใตเม่ือวันท่ี 21 พฤษภาคมพ.ศ.2556 สาเหตุเกิดจากสายสงหลักท่ีสงไฟฟาจากภาคกลาง
ไปยังภาคใตถูกฟาผา สงผลใหเกิดการลัดวงจร ระบบปองกันสายสงจึงสั่งปลดสายสงออกจากระบบ
ฟาผาไมใชสาเหตุเดียวท่ีทําใหไฟฟาดับ แตเกิดจากเหตุการณซํ้าซอนตอเน่ืองจนระบบสงไฟฟาภาคใต
ท้ังระบบสูญเสียเสถียรภาพโรงไฟฟาในภาคใตท้ังหมดท่ีเดินเคร่ืองอยูประมาณ 1,692 เมกะวัตต ไดแก 
โรงไฟฟาจะนะ โรงไฟฟาขนอม โรงไฟฟากังหันแกสสุราษฎรธานี โรงไฟฟาเขื่อนรัชประภา โรงไฟฟา
เขื่อนบางลาง และโรงไฟฟาเอกชนขนาดเล็กจึงหยุดเดินเคร่ืองอัตโนมัติ กําลังผลิตไฟฟาในพื้นท่ี
ไมเพียงพอ ทําใหตองสงกระแสไฟฟาในระยะทางไกลประกอบกับการสงไฟฟาไปยังภาคใต 
มีลักษณะเปนคอขวดตามสภาพภูมิประเทศ ทําใหมีความเสี่ยงสูงกวาพ้ืนท่ีอ่ืนโดยระบบไฟฟา
ในภาคใตมีกําลังผลิตไฟฟาท้ังสิ้น 2,349.5 เมกะวัตต และมีสายสงเชื่อมโยงรับไฟฟาจากประเทศ
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มาเลเซียอีก 300 เมกะวัตต มีความตองการใชสูงสุดในปจจุบัน 2,423.9 เมกะวัตต (การไฟฟาฝายผลติ
แหงประเทศไทย, 2557) 

ดวยเหตุผลหลายประการท้ังทางดานความเปราะบางของพลังงานในประเทศ ทางดาน
ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ทําใหประเทศไทยตองหันมาใหความสําคัญกับการใชพลังงานหมุนเวียนกัน
มากขึ้น พลังงานหมุนเวียนในปจจุบันมีใชกันหลายชนิด เชน พลังงานแสงอาทิตย พลังงานลม 
พลังงานนํ้า พลังงานแกสชีวภาพ และพลังงานชีวมวล ประเทศไทยเปนประเทศท่ีประชากรสวนใหญ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม เชน ขาว ออย ขาวโพดเลี้ยงสัตว มันสําปะหลัง ปาลมนํ้ามัน ยางพารา 
ถั่วเหลือง ถั่วเขียว ถั่วลิสง มะพราว เปนตน ซ่ึงพืชผลทางการเกษตรท่ีกลาวมาน้ี เม่ือนําไปแปรรูปแลว 
ก็จะหลงเหลือเศษวัสดุท่ีไมตองการ เศษวัสดุเหลือใชทางเกษตรยังคงมีคุณคาเกินกวาท่ีจะท้ิงหรือ
ทําลาย การนําเศษวัสดุเหลือใชจากทางเกษตรมาผลิตเปนพลังงานก็ถือวาเปนอีกทางเลือกหน่ึง หรือ
ท่ีเรียกวาเชื้อเพลิงชีวมวล (Biomass) ดังตารางท่ี 1 ซ่ึงเปนการรวบรวมศึกษาขอมูลสัดสวนการเกิด
ชีวมวลตอปริมาณผลิตท่ัวทุกภาคของประเทศไทย จะพบวายางพาราเม่ือหมดอายุการเก็บเก่ียวจะมี
สัดสวนท่ีเหลือเปนชีวมวลในอัตราท่ีสูงจึงเหมาะอยางยิ่งท่ีจะนํามาใชผลิตพลังงานในภาคใต 
เน่ืองจากภาคใตมีปริมาณยางพาราจํานวนมาก ภาพท่ี 1 แผนท่ีตั้งโรงไฟฟาชีวมวลในประเทศไทย
จะพบวาการนําชีวมวลมาใชผลิตไฟฟาในภาคใตมีเพียงโรงไฟฟา 1 โรง ซ่ึงมีปริมาณท่ีนอยเม่ือเทียบกับ
ปริมาณชีวมวลท่ีมีในภาคใตภาพท่ี 2 กระบวนการนําชีวมวลมาใชเปนพลังงานมีอยู 3 วิธีดวยกัน คือ 
1) การเผาไหม (Combustion) 2) ไพโรไลซิส (Pyrolysis) หรือกระบวนการแยกสลายดวยความ
รอนและ 3)แกสซิฟเคชัน (Gasification) วิธีที่หนึ่ง สิ่งที่ไดจากการเผาไหม คือ พลังงานความ
รอนซ่ึงนําไปใชตมนํ้าในหมอไอนํ้า (Boiler) สวนวิธีท่ีสอง คือไพโรไลซิสไดผลิตภัณฑเปนนํ้ามันชีวภาพ 
(Bio-Oil) ซ่ึงสามารถใชไดเชนเดียวกันกับนํ้ามัน น่ันคือสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงของกังหันแกส 
(Gas Turbine) เคร่ืองยนตแกส (Gas Engine) หมอไอนํ้า (Boiler) และก็สามารถนําไปเปนสารตั้ง
ตนเพ่ือผลิตสารเคมี สวนวิธีสุดทาย คือ แกสซิฟเคชันไดผลิตภัณฑเปนเชื้อเพลิงแกสหรือแกส
ผลิตภัณฑ (Producer Gas) ซ่ึงแกสท่ีไดน้ีสามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงใหกับกังหันแกส เคร่ืองยนต
แกส หรือหมอไอนํ้าก็ได(จตุพร แกวออน และคนอ่ืนๆ, 2548) วิธีการเผาไหมเปนวิธีที่นิยมใช
กันมากเน่ืองจากเปนวิธีท่ีสะดวกตอการนําไปใชงานแตวิธีน้ีไมเหมาะสมมากนักเพราะการนําชีวมวล       
มาเผาไหมโดยตรงจะทําใหเกิดการเผาไหมไมสมบูรณทําใหเกิดมลพิษ โรงไฟฟาชวีมวลท่ัวไปเปนระบบ
ใชไอนํ้าหมุนกังหันผลิตไฟฟาซึ่งตองลงทุนในโรงไฟฟาขนาด 8-10 เมกะวัตตขึ้นไปจึงจะ
คุมคาทางเศรษฐศาสตรแตถาเปนระบบเล็กๆ จะลงทุนอยางน้ันไมได การสรางโรงไฟฟา 1-5 
เมกะวัตตจึงเหมาะจะสรางเปนโรงไฟฟาแบบแกสซิฟเคชันมากกวาเพราะการลงทุนจะถูกกวาอีกท้ัง
มลพิษเกิดขึ้นนอยกวาเพราะมลพิษจะเกิดจากการสันดาประหวางออกซิเจนกับสารอ่ืนๆ ซ่ึงการเผา
ไหมโดยตรงจะใชออกซิเจนถึง 110% แตในระบบแกสซิฟเคชันจะใชออกซิเจนเพียง 25%  

ประเทศไทยนําชีวมวลมาใชผลิตพลังงานยังมีปริมาณที่นอยอยู โดยเฉพาะอยางยิ ่ง
ทางภาคใตของไทย ซ่ึงมีพืชเศรษฐกิจคือ ยางพารา และปาลมนํ้ามัน แตละปมีตนยางพาราอายุเกิน 25 ป 
ซ่ึงครบรอบท่ีจะตองทําการตัดฟน คิดเปนพ้ืนท่ียางพาราท่ีถูกตัดฟน 500,000 ไรตอป จะไดปริมาณ
ไมยางพารา 200 ลานตัน ท่ีนําไปเขากระบวนการแปรรูปไมเพ่ือผลิตเฟอรนิเจอร ซ่ึงจะมีชีวมวลท่ีได
ภายหลังกระบวนการผลิตคิดเปนเศษไม 3.6 ลานตัน และขี้เลื่อย 8 ลานตัน เม่ือลบดวยปริมาณ 
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ท่ีถูกนําไปใชประโยชนจะมีเศษไมคงเหลือ 3.55 ลานตัน คิดเปนพลังงานความรอน 1,862 ktoe และ
พลังงานไฟฟา 707 MW ในสวนของขี้เลื่อยจะมีปริมาณคงเหลือ 1,037 ktoe และพลังงานไฟฟา 394 MW 
(กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร, 2550) บทความน้ีเนนเทคโนโลยีการเปลี่ยนรูปพลังงาน
จากชีวมวล โดยกระบวนการแกสซิฟเคชัน การผลิตแกสในเตาแกสซิฟายเออรชนิดตางๆ รวมถึง
การนําแกสผลิตภัณฑไปใชงาน 

 
2.  แกสซิฟเคชัน 

แกสซิฟเคชันเปนกระบวนการเปลี่ยนรูปเชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีสถานะเปนของแข็งใหอยูในรูป
ของแกส (วิบูลย ศรีเจริญชัยกุล, 2555) ความรอนจากการเผาไหมเชื้อเพลิงในสภาวะจํากัดปริมาณอากาศ 
เม่ือใหความรอนแกชีวมวลรวมกับเทคนิคการจํากัดปริมาณอากาศหรือออกซิเจนหรือไอนํ้าเพ่ือใหเกิด
สภาวะท่ีมีการควบคุมปริมาณออกซิเจนในสัดสวนท่ีต่ํากวาปริมาณท่ีทําใหเกิดการเผาไหมเชื้อเพลิง
อยางสมบูรณ (Devi, Ptasinsli & Janssen, 2005) ซ่ึงจะใชอากาศในการทําปฏิกิริยาในชวง 25-50% 
ของอากาศท้ังหมดของการเผาไหมท่ีสมบูรณ ทําใหชีวมวลเกิดการแตกตัวเปนสารประกอบ
ไฮโดรคารบอน ในรูปของแข็งและแกสโดยแกสท่ีไดจากกระบวนการน้ีมีลักษณะเปนแกสเชื้อเพลิง
หลายชนิดปะปนอยูจ ากตาราง ที่  2  องคประกอบของแกสซิฟ เคชันประกอบไปดวย
แกสคารบอนมอนอกไซด (Carbon monoxide, CO) แกสไฮโดรเจน (Hydrogen, H2) แกสมีเทน
(Methane, CH4) แกสคารบอนไดออกไซด (Carbon dioxide, CO2) แกสไนโตรเจน (Nitrogen, N2)
และแกสอ่ืนๆ เรียกวาแกสผลิตภัณฑ (Producer gas) และหากแกสมีความบริสุทธ์ิสูงจะประกอบไป
ดวยแกสหลักๆ ไดแก แกสคารบอนมอนอกไซดและแกสไฮโดรเจนจะเรียกวาแกสสังเคราะห 
(Synthesis gas, Syngas) ตามภาพท่ี 3 ทําการเผาไหมในเตาแกสซิฟายเออร (กรมอุตสาหกรรม
พ้ืนฐานและการเหมืองแร, 2550) ปฏิกิริยาทางเคมีท่ีเกิดขึ้นจะมีความซับซอนและสามารถเกิดผลิตภณัฑ 

 

ตารางที ่ 1  สัดสวนการเกิดชีวมวลตอปริมาณผลผลิตท่ีใชประเมินปริมาณการเกิดชีวมวลแตละชนิด 

ชนิดพืช ชนิดชีวมวล 
สัดสวนชีวมวลตอผลผลิต 

ปริมาณ หนวย 
1. ขาว 1.1 ฟางขาว 0.49 ตัน/ตันผลผลิต 

1.2 แกลบ 0.21 ตัน/ตันผลผลิต 

2. ออย 2.1 ใบและยอดออย 0.17 ตัน/ตันผลผลิต 

2.2 ชานออย 0.28 ตัน/ตันผลผลิต 

3. ขาวโพดเลี้ยงสัตว 3.1 ยอด ใบและลําตนขาวโพด 1.84 ตัน/ตันผลผลิต 

3.2 ซังขาวโพด 0.24 ตัน/ตันผลผลิต 

4. มันสําปะหลัง 4.1 เหงา 0.20 ตัน/ตันผลผลิต 

4.2 กาก 0.06 ตัน/ตันผลผลิต 

4.3 เปลือก 0.28 ตัน/ตันผลผลิต 
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ตารางที ่ 1  (ตอ) 

ชนิดพืช ชนิดชีวมวล 
สัดสวนชีวมวลตอผลผลิต 

ปริมาณ หนวย 
5. ปาลมนํ้ามัน 5.1ลําตน 1.00 ตัน/ตันผลผลิต 

5.2ใบและทางปาลม 1.41 ตัน/ตันผลผลิต 

5.3ทะลายปาลมเปลา 0.32 ตัน/ตันผลผลิต 

5.4เสนใยปาลม 0.19 ตัน/ตันผลผลิต 

5.5กะลาปาลม 0.04 ตัน/ตันผลผลิต 

6. ถั่วเหลือง ถั่วเขียว  ถั่วลิสง 6.1ยอด ใบและลําตน 1.18 ตัน/ตันผลผลิต 
7. ยางพารา 7.1ตอ รากและก่ิงกาน 5.00 ตันตอไร 

7.2ปลายไม 12.00 ตันตอไร 

7.3ปกไม 12.00 ตันตอไร 

7.4ขี้เลื่อยและเศษไม 3.00 ตันตอไร 

8. มะพราว 7.5จ่ันและทะลาย 0.29 ตัน/ตันผลผลิต 

7.6เปลือกและกาบ 0.33 ตัน/ตันผลผลิต 

7.7กะลา 0.25 ตัน/ตันผลผลิต 

9. มะมวงหิมพานต 9.1เปลือก 0.74 ตัน/ตันผลผลิต 

ที่มา: กรมพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2557. 
 

หรือแกสหลายชนิดขึ้นอยูกับลักษณะของชีวมวลและเทคนิคในการจํากัดปจจัยตาง  ๆเชนกรณีการใชอากาศ
เปนตัวทําปฏิกิริยาจะไดแกสท่ีมีคาความรอนตํ่า หากมีการเติมไอน้ําจะทําใหไดแกสท่ีมีคาความรอนเพ่ิม
สูงขึ้น สวนกรณีการใชออกซิเจนบริสุทธ์ิแทนอากาศจะทําใหไดแกสท่ีมีคาความรอนสูง อยางไรก็ดี 
ผลิตภัณฑที่ไดจากกระบวนการดังกลาวไมไดมีเพียงแตแกสเชื้อเพลิงเทานั้น ยังมีของแข็ง
และสิ่งเจือปนท่ีไมสามารถเผาไหมไดหมด ไดแก ถานชาร (Char) เถา (Ash) น้ํามันดิน (Tar) และ
ไอน้ํา (Knoef, 2000; Allesina, Pedrazzi & Tartarini, 2013; Dutta, et al., 2014; Li, Zhang & 
Hu, 2015) 
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ภาพที่  1  แผนท่ีตัง้โรงไฟฟาชีวมวลในประเทศไทย 
 ที่มา: Hunpinyo, et al., 2014. 

 

 
ภาพที่  2  กระบวนการนําชีวมวลมาใชเปนพลังงาน 

 

 โดยสรุปกระบวนการแกสซิฟเคชัน เปนกระบวนการเก่ียวกับการใชความรอนเปลี่ยนชีวมวล
เปนแกสท่ีเผาไหม โดยวิธีการจํากัดอากาศท่ีใชในการเผาไหม ซ่ึงใชไดในการเผาไหมโดยตรง หรือใช
ในการเผาไหมกับเคร่ืองยนตสันดาปภายในและภายนอก ซ่ึงมีแกสคารบอนมอนอกไซด ไฮโดรเจน 
และมีเทน เปนสวนประกอบหลัก แกสผลิตภัณฑท่ีไดจะมีการปนเปอนดวยขี้เถา นํ้ามันดิน จึงจําเปนตอง
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มีการปรับปรุงคุณภาพแกสกอนนําไปใชงาน นอกจากน้ันยังสามารถใชไดกับชีวมวลหลายๆ แบบ           
ซ่ึงเหมาะกับการใชงานในภาคใตซ่ึงเปนพ้ืนท่ีปลูกยางพาราเปนพืชเศรษฐกิจหลัก 

 
3.  เตาแกสซิฟายเออร 

3.1  เตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดอยูกับที ่(Fixed bed gasifier) 
เตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีมีการใชงานกันอยางแพรหลาย อุณหภูมิการทํางานอยูท่ี

ประมาณ 1,000 ◦C สามารถแบงยอยได 3 แบบ ไดแก 

3.1.1  เตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลข้ึน (Updraft gasifier) 
        เตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีเปนแบบท่ีงายท่ีสุด จากภาพ 4 ก เชื้อเพลิงชีวมวลจะ
ถูกปอนเขาทางสวนบนและอากาศเขาทางดานลางผานเขาไปในโซนเผาไหมไดแกส CO2 และ
H2O แกสท่ีผานออกจากโซนเผาไหมจะมีอุณหภูมิสูงและเม่ือเขาไปในโซนรีดักชัน CO2 และไอนํ้าทํา
ปฏิกิริยากับคารบอนท่ีอยูในบริเวณน้ี ไดแกส CO และ H2 หลังจากน้ันแกสท่ีไดไหลเขาสูบริเวณท่ีมี

อุณหภูมิต่ํากวาในชั้นชีวมวลและเกิดการกลั่นสลายในชวงอุณหภูมิ 200-500 ◦C แกสท่ียังคงมี
อุณหภูมิสูงไหลเขาสูชั้นชีวมวลชื้นไประเหยนํ้าท่ีอยูในชีวมวลทําใหแกสผลิตภัณฑท่ีออกจากเตาแกส
ซิฟายเออรมีอุณหภูมิต่ําลง (ธนกฤต แกวมณี, 2556; Buragohain, Mahanta & Moholkar, 2010)
ขอดีของเตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีคือการทํางานไมสลับซับซอนเชื้อเพลิงเผาไหมไดมากและแกส
ผลิตภัณฑท่ีออกมามีอุณหภูมิไมสูงมาก ขอเสียท่ีสําคัญของเตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีคือแกสท่ีผลิตได
จะมีคุณภาพต่ําเน่ืองจากมีนํ้ามันดินและเขมาปะปนออกมาเปนจํานวนมาก 

3.1.2  เตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลลง (Downdraft gasifier) 
เตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีถูกออกแบบมาเพ่ือขจัดปญหานํ้ามันดินในแกส

ผลิตภัณฑซ่ึงพบมากในเตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลขึ้นจากภาพ 4 ข ลักษณะของเตาแกสซิฟายเออร
ชนิดไหลลงอากาศจะถูกดูดผานจากดานบนลงสูดานลาง ผานบริเวณโซนเผาไหมแกสท่ีไดจากโซนเผา
ไหมจะถูกรีดิวซในขณะท่ีไหลลงสูดานลางผานชั้นของคารบอนท่ีรอนขณะเดียวกันชั้นของชีวมวลท่ีอยู
ทางดานบนของโซนเผาไหมจะเกิดการกลั่นสลายและจะไหลผานชั้นของคารบอนท่ีรอน ทําใหนํ้ามัน
ดินเกิดการแตกตัวเปนแกส แกสท่ีผานโซนเผาไหมในเตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลลงจะมี
สวนประกอบของนํ้ามันดินและนํ้ามันลดลงนอยกวา 10% ของนํ้ามันดินและนํ้ามันท่ีไดจากเตาแกส
ซิไฟเออรแบบไหลขึ้นดังน้ันแกสผลิตภัณฑท่ีไดจึงสะอาดกวาแกสผลิตภัณฑจากเตาแกสซิฟายเออร
ชนิดไหลขึ้น (ธนกฤต แกวมณี, 2556; Buragohain, Mahanta & Moholkar, 2010) และเปนแกส
ท่ีสะอาดกวาเม่ือผานชุดปรับปรุงคุณภาพแกสใหเหมาะสมแลวก็สามารถนํามาใชกับเคร่ืองยนตชนิด
แกสโซลีนและดีเซลได (ภัทชนก แกวพงศธร, 2555) 

3.1.3  เตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลขวาง (Crossdraft gasifier) 
      เตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีจากภาพ 4 ค อากาศจะถูกดูดผานหัวฉีดซ่ึงอยูใน

แนวราบ โซนเผาไหมจะอยูถดัจากหัวฉีดออกไปและถัดออกไปเปนโซนรีดักชัน โซนเผาไหมและโซน
รีดักชันเปนบริเวณโซนการกลั่นสลาย นํ้ามันและนํ้ามันดินท่ีไดจากโซนการกลั่นสลายน้ีจะผานโซน
รีดักชันกอนท่ีจะออกสูภายนอก ทําใหนํ้ามันและนํ้ามันดินเกิดการแตกตัวเปนแกสกอนท่ีจะออกสู
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ภายนอกสงผลใหแกสผลิตภัณฑท่ีไดมีปริมาณนํ้ามันและนํ้ามันดินต่ํา (Buragohain, Mahanta & 
Moholkar, 2010) 

3.2  เตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดไหลวน (Circulating fluidized bed) 
        เตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ี จากภาพ5ก สามารถทํางานโดยรองรับชีวมวลปริมาณ

มากๆไดดีเชนในอุตสาหกรรมกระดาษโดยเบดจะถูกหมุนอยูในหองเผาไหม (Reaction Vessel) และ
อุปกรณแยกตัวแบบไซโคลน (Cyclone Separator) ซ่ึงในไซโคลนน้ีจะเปนสวนท่ีใชในการแยกขี้เถา
ออกทางดานลางสวนถานจะถูกแยกเขาไปในหองเผาไหมอีกคร้ังหน่ึง เตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ี
สามารถทํางานไดภายใตความดันสูงๆ (ภัทชนก แกวพงศธร, 2555) 

3.3  เตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดฟองอากาศ (Entrainedbed) 
เตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดฟองอากาศจากภาพ5ข ประกอบดวยภาชนะซ่ึงมีประตู

ทางสวนลาง ซ่ึงสวนน้ีเปนบริเวณท่ีอากาศถูกปอนเขามาสวนบนของประตูก็คือเบดหมุนมีไวเพ่ือให
เชื้อเพลิงชีวมวลท่ีมีขนาดเล็กเขามาเก็บรอ และเขาไปทําปฏิกิริยาตอไปการควบคุมอุณหภูมิจะอยูท่ี 

700-900 ◦C ซ่ึงจะควบคุมไดโดยอัตราสวนระหวางเชื้อเพลิงชีวมวลและอากาศ เชื้อเพลิงชวีมวลจะถูก

แยกสลายในเบดรอน (Hot Bed) ใหกลายเปนถานในลักษณะสวนประกอบของแกส
สวนประกอบท่ีมีนํ้าหนักโมเลกุลสูงจะเร่ิมแตกตัวเม่ือมาสัมผัสกับความรอน ทําใหแกสชีวมวล
มีปริมาณของนํ้ามันดินต่ํา โดยปกตินํ้ามันดินจะนอยกวา 1-3 g/m 3 (ภัทชนก แกวพงศธร, 2555) 
 

ตารางที่  2  องคประกอบของแกสท่ีไดจากกระบวนการแกสซิฟเคชันของไม 
ชนิดแกส ปริมาณแกส (%) 

คารบอนมอนอกไซด(CO) 
ไฮโดรเจน(H2) 
คารบอนไดออกไซด(CO2) 
ไนโตรเจน(N2) 

24 
14 
11 
3 

ที่มา: Watcharee & Panee, 2006. 
 

 
 

ภาพที่  3  กระบวนการแกสซิฟเคชันของชีวมวล 
        ที่มา: กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร, 2550. 
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         ภาพที่ 4 ก         ภาพที่ 4 ข      ภาพที่ 4 ค 
 

ภาพที่  4  เตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดอยูกับท่ี (Fixed Bed Gasifier) 
      ที่มา: Chenxi, Ruthut & Sukanya, 2011. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ภาพที่ 5 ก                            ภาพที่ 5 ข 
 

ภาพที่  5  เตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดไหลวน (Circulating Fluidized Bed) 
    และเตาแกสซิฟายเออรชนิดเบดฟองอากาศ (Entrained Bed) 

  ที่มา: wikipedia, 2016. 
 
4.  การผลิตกระแสไฟฟาดวยเช้ือเพลิงแกสซิฟเคชัน 

จากการศึกษาตนทุนทางเศรษฐศาสตรของโรงไฟฟาชีวมวลขนาดเล็กสําหรับชมุชน ตนทุนรวม
ในการผลิตไฟฟามีคา 2.63 บาทตอหนวยไฟฟาท่ีผลิตได และมีรายไดจากการจําหนายกระแสไฟฟา 
จากการขายถาน และไดรับเงินสนับสนุนจากรัฐบาล (adder = 0.294 บาทตอหนวย) รวมเปนรายได 
4.98 บาทตอหนวยไฟฟาท่ีผลิตได (วีรชัย อาจหาญ และคนอ่ืนๆ, 2551) สวนใหญการผลิตไฟฟา
โดยใชชีวมวลเปนระบบใชไอนํ้าหมุนกังหันผลิตไฟฟา ซ่ึงตองมีขนาดผลิตไฟฟาไมนอยกวา 10 MW 
จึงจะคุมคาทางเศรษฐศาสตร แตถาระบบขนาดเล็กท่ีมีขนาดไมเกิน 1 MW การใชแกสซิฟเคชันจะมี
ความเหมาะสมมากกวา (Watcharee & Panee, 2006) การนําแกสซิฟเคชันไปเปนเชื้อเพลิง
ในเคร่ืองยนตเผาไหมภายใน แสดงดังภาพท่ี 5 ชีวมวลกอนท่ีจะสงไปยังเตาแกสซิฟายเออรจะตองมี



22 
 

 

วารสารวิชชา  มหาวิทยาลัยราชภัฏนครศรีธรรมราช 

WICHCHA JOURNAL Vol. 35 No. 1 January – June 2016 

การไลความชื้นออกโดยนําไอเสียจากเคร่ืองยนตท่ีเกิดจากการเผาไหมไปไลความชื้นบางสวน เม่ือชีวมวล
ถูกสงเขามายังเตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลลง ซ่ึงเปนแบบท่ีเหมาะสมกับเคร่ืองยนตสันดาปภายในมาก
ท่ีสุด ภายในเตาแกสซิฟายเออรชีวมวลเกิดการเผาไหมโดยจํากัดปริมาณอากาศใหอยูในชวง 25-50% 
ของอากาศท้ังหมดของการเผาไหมท่ีสมบรูณ และทําการควบคุมปริมาณความรอนของแกสท่ีไดใหอยูท่ี

อุณหภูมิ 800 ◦C สามารถลดปริมาณนํ้ามันดินไปไดรอยละ 60–95 (Barea & Leckner, 2010) 
ผลิตภัณฑท่ีไดมีสองสวนสวนท่ีหน่ึงคือแกสท่ีมีองคประกอบของแกสคารบอนมอนอกไซด แกสไฮโดรเจน 
แกสมีเทน และแกสคารบอนไดออกไซด เม่ือแกสท่ีไดผานกระบวนการทําใหสะอาดก็สามารถนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงสําหรับเคร่ืองยนตสันดาปภายในใชงานในการขับเคลื่อนเจนเนอเรเตอรผลิตไฟฟาตอไป 
สวนท่ีสองท่ีไดจากเตาแกสซิฟายเออรคือนํ้ามันดินถานและนํ้า (Allesina, Pedrazzi & Tartarini, 
2013) 

ขอดีของการใชเคร่ืองยนตแกสคือเทคโนโลยีของเคร่ืองยนตไดรับการพัฒนามาอยาง
ตอเน่ืองสามารถดัดแปลงใชกับแกสผลิตภัณฑไดโดยตรงกลไกของเคร่ืองยนตไมยุงยากและสามารถ
นํามาใชสําหรับการผลิตไฟฟาขนาดเล็ก (ธนกฤต แกวมณี, 2556) โดยปกติแลวประสิทธิภาพทาง
ความรอนของเครื่องยนตเมื่อนํามาผลิตกระแสไฟฟาขนาด 600 kW จะอยูที่ 38% ซึ่งสูงกวา          
การใชกังหันไอนํ้าท่ีมีคาอยูท่ี 20% ในกําลังการผลิตไฟฟาเทากัน 

 
5.  วิธกีารปรับปรุงคุณภาพแกสจากกระบวนการแกสซิฟเคชันไปใชเปนเช้ือเพลิงของเครือ่งยนต 

ปญหาในการใชเคร่ืองยนตแกส คือ มีคาใชจายในการดําเนินการและบํารุงรักษาท่ีสูงกวา
การใชกังหันไอนํ้าและกังหันแกส เน่ืองจากอุณหภูมิการเผาไหมสูงทําใหเกิดออกไซดของไนโตรเจน 
NOX (ธนกฤต แกวมณี, 2556) ซึ่งเปนสาเหตุหนึ่งของการเกิดมะเร็ง การเผาไหมไมสมบูรณ
เน่ืองมาจากลักษณะของเคร่ืองยนตทําใหปลอยไอเสียออกมาระหวางผนังกระบอกสูบและผิวดานขาง 

 

 
 

ภาพที่  6  ขั้นตอนการผลติกระแสไฟฟาดวยเคร่ืองยนตแกสซิฟเคชัน 
       ที่มา: Allesina, Pedrazzi & Tartarini, 2013. 
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ของลูกสูบทําใหจําเปนตองมีการหลอลื่นในระหวางการเผาไหมนํ้ามันหลอลื่นน้ีจะระเหยและเผาไหม
ออกมาพรอมกับไอเสียดวย ปญหาซ่ึงเกิดมาจากปริมาณของนํ้ามันดินท่ีผสมอยูในแกสผลิตภัณฑ
โดยนํ้ามันดินจะไมเผาไหมแตจะรวมตัวกันเปนยางเหนียวทําใหประสิทธิภาพการเผาไหมของ
เคร่ืองยนตลดลง 

จากงานวิจัยของ ภัทชนก แกวพงศธร (2555) ท่ีไดศึกษาการกําจัดนํ้ามันดินท่ีปนเปอนใน
แกสผลิตภัณฑท่ีไดจากการกลั่นสลายไมดวยกระบวนการแกสซิฟเคชัน โดยใชเตาแกสซิฟายเออร
ชนิดไหลลงพบวาการควบคุมอัตราการปอนอากาศท่ี 150 ลิตรตอนาที ท่ีอุณหภูมิเตาแกสซิฟายเออร

1,000 ◦C และใชเหล็กอะซิเตทเปนสารเติมแตงเพ่ือเปนตัวแตกสลายนํ้ามันดินโดยกระบวนการทางเคมี 

องคประกอบของแกสผลิตภัณฑท่ีได คือ คารบอนมอนอกไซดไฮโดรเจนและมีเทน รอยละ 16.59 
12.46 และ 2.12 ตามลําดับ ซ่ึงมีปริมาณนํ้ามันดินนอยสุด เทากับ 4.74 กรัมตอลูกบาศกเมตร 
 
6.  สรุป 

ภาคใตมีชีวมวลท่ีเหลือภายหลังกระบวนการผลิตคิดเปนเศษไม 3.6 ลานตัน และขี้เลื่อย 8 ลานตัน
เม่ือลบดวยปริมาณท่ีถูกนําไปใชประโยชนจะมีเศษไมคงเหลือ 3.55 ลานตันคิดเปนพลังงานความรอน
1,862 ktoe และพลังงานไฟฟา 707 MW ในสวนของขี้เลื่อยจะมีปริมาณคงเหลือ 1,037 ktoe
และพลังงานไฟฟา 394 MW สวนใหญการผลิตไฟฟาโดยใชชีวมวลเปนระบบใชไอนํ้าหมุนกังหันผลิตไฟฟา
ซ่ึงตองมีขนาดของผลิตไฟฟาไมนอยกวา 10 MW จึงจะคุมคาทางเศรษฐศาสตรแตถาระบบขนาดเล็กท่ีมี
ขนาดไมเกิน 1 MW การใชแกสซิฟเคชันจะมีความเหมาะสมมากกวาผูประกอบธุรกิจขนาดเล็กเก่ียวกับ
การแปรรูปผลิตผลจากทางเกษตรเชนโรงงานแปรรูปไมยางพาราโรงงานบีบนํ้ามันปาลมควรหันมาใช 
เศษเหลือท้ิงในรูปแบบชีวมวลผลิตเปนพลังงานทดแทนเพ่ือเปนการลดตนทุนจากพลังงาน การนําแกส 
ท่ีไดจากกระบวนการแกสซิฟเคชันไปเปนเชื้อเพลิงในเคร่ืองยนตสันดาปภายใน เพ่ือใชผลิตไฟฟามีความ
คุมคาทางเศรษฐศาสตรมากกวาการนําไปเผาไหมโดยตรง  

เตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลลง (Downdraft Gasifier) มีความเหมาะสมมากท่ีสุดสําหรับใช
รวมกับเคร่ืองยนตสันดาปภายใน เน่ืองจากเตาแกสซิฟายเออรชนิดน้ีจะมีการสลายสวนประกอบของ
นํ้ามันดินและนํ้ามันลดลงนอยกวา 10% เม่ือแกสผานชุดปรับปรุงคุณภาพแกส ทําใหสามารถนํามาใช
กับเคร่ืองยนตชนิดแกสโซลีนและดีเซลได 

การปรับปรุงคุณภาพแกสจากกระบวนการแกสซิฟเคชันเพ่ือกําจัดนํ้ามันดินท่ีปนเปอน     
ในแกสผลิตภัณฑท่ีไดจากการกลั่นสลายไม สําหรับเตาแกสซิฟายเออรชนิดไหลลงทําไดโดยการควบคุม

อัตราการปอนอากาศท่ี 150 ลิตรตอนาที ท่ีอุณหภูมิเตาแกสซิฟายเออร 1,000 ◦C และใชเหล็กอะซิเตท
เปนสารเติมแตงเพ่ือเปนตัวแตกสลายนํ้ามันดินโดยกระบวนการทางเคมี 
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